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YyeOHUuKu:

1.TepemoB A.B., IlerpocoBa P.A. buonorus. buonornueckue cucteMsl U nporeccs (YriyOieHHbINH
YPOBEHB).

10 xmacc. M., "Muemo3una", 2022

1. [Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., PyorioB A.M. u np. /Tloxg pex. [laceunuka B.B.//buonorus.
ba3zoBeblii ypoBeHnb. 11 kimace. M: IIpocsemenne, 2022.
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PyxoBonutens MO yuuteneil -peJMETHUKOB H.A. Ocunosa
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MNOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

OcHOBY MOAXO0JI0OB K pa3paboTKe MOJAEIbHOW CHUHXPOHHU3MPOBAHHON pabouell MporpaMMbl
COO mno 6uonorud, K ONpeNeNeHuI0 OO0Iell cTpaTeruu OOydeHUs, BOCIUTAHHMS U Pa3BUTHA
oOyuaromuxcss cpeactBaMu  ydyeOHoro mnpeamera «buomorus» mans 10-11  kmacca Ha
6a30BOM/yIiy0JIEHHOM YpOBHE COCTaBWJIM KoHIenrtyaiabHble mnonoxenus P®I'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIEHHOCTH LEJIEH, COIepKaHUsL, PE3yIbTaTOB 00y4eHHs U TpeOOBaHUIl K YPOBHIO
MOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMHM ¢ [aHHBIMH MOJIOKEHHSIMHA MOJICNbHAsT CUHXPOHH3UPOBAHHAS padodas
nporpamma COO ycrtaHaBnuBaeT o00s3aTesibHOE (MHBAapUAHTHOE) MPEAMETHOE COJeprKaHue,
OTIpeIeIIsIeT KOJMYECTBEHHBIC H KAYECTBEHHBIC €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKJIOM JTare N3ydeHHs
npeaMeTa, IMperycMaTpuBaeT MPUHLUIBI CTPYKTYPHUPOBAHMS COJEpXKaHUA; NAaéT MpUMEpHOE
pacripenienieHue y4eOHBIX YacOB MO TEMAaTHYECKHM pasfeliaM, PEKOMEHIYeT MpPHUMEPHYIO
[OCTIeIOBATENbHOCTh H3YUEHHUs] OTAEIbHBIX TEeM Kypca C YUETOM MEXIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTHKH Y4€OHOTO MPOIecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yJaluxcs
10-11 xnmacca; naér METOAMYECKYIO HWHTEPHIPETALUIO IeJed u3ydyeHus MpeaMmera Ha
0a30BOM/yrayOJIE€HHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX NPUOPUTETOB B CHUCTEME CpPEIHEro O0OIIero
o0pa3oBaHMs, COJAEP)KATEIbHONH XApPaKTEPUCTUKHU IUJIAHUPYEMBIX Ppe3yJbTaTOB  OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHONM MPOrpaMMBbl CpeIHEro ooOmero o00pa3oBaHUs (JTUYHOCTHBIX,
MeTanpeIMETHbIX, IPEIMETHbIX), OCHOBHBIX BHJOB YU€OHO-II0O3HABATEIbHON JESATEIBLHOCTH
yYeHHKa MO0 OCBOCHHIO COEp)KaHUs mpenmera. [lo BceM Ha3BaHHBIM IMO3UIHSIM B IPOTpaMMe
cOOJIFOJIEHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodell MporpaMMoil OCHOBHOIO 00Iero oOpa3zoBaHUs IO
ouonoru (st 5—9 kmaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OPTaHU3AIMi, 0a30BbI YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBJIEHUs pabOuyuX Mporpamm, aBTOPbI
KOTOPBIX MOTYT NPEIJIOKUTh CBOM TOAXOJ K CTPYKTYPUPOBAHUIO W TIOCJIEIOBATEILHOCTH
U3y4eHHs y4eOHOro maTepHaja, a Takke CBOE BHIEHHUE OTHOCHTEIBHO BO3MOXKHOCTH BbIOOpa
BapUaTHBHON COCTaBJISIOINEH CONEpXKaHMsA TpeaAMeTa JOMOJHHUTENbHO K 00sS3aTenbHON
(MHBapHAaHTHOM) YaCTU €ro COAEpKaHMSL.

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMMsbl BbIeIeHbI 31eMeHTs Llenn u 3agaun, [IpenmeTHbIx

pe3ynbTatoB u CopepikaHus yaeOHOTO MaTepraia, KOTOpbIe MPEICTaBICHBI IS H3YYCeHHUS Ha
yri1yOJIEHHOM YpPOBHE



OBLIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOT' O IPEJIMETA «BUOJIOT'US»

VY4eOuslii npeamer «buonorus» B cpeHeM o011eM 00pa3oBaHUM 3aHUMAET BakHOe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMupoBaHHe y OOy4yaromMXcs MPEACTaBICHUN O HAay4yHOW KapTHHE MUDA;
pacmupsieT ¥ 0000IIaeT 3HAHUA O >KMBOW MpHponAe, €€ OTIMYUTENbHBIX IPU3HAKAX —
YPOBHEBOM OPraHU3allMd M 3BOJIIOLUMHU; CO3MAET YCIOBUA [UJISl: MO3HAHUA 3aKOHOB YKHUBOU
IpUPOJIbl, hopmuposanus PyHKINOHAIBHON IPaMOTHOCTH, HABbIKOE 30POBOTO U 0€30IacHOro
o0pa3a >KM3HH, JKOJIOTUYECKOTO MBILIUICHHS, IIEHHOCTHOTO OTHOILICHUS K JKUBOW MPHPOJE U
YeJIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume y4eOHbIH mpeamer «buomorusy uUMeeT Takke IS PEUICHHUs
BOCIHUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOLIMX 3a/lad CpeaHEero oOmiero oOpa3oBaHMS, COLUAIN3ALNN
oOyuaromuxcs. M3zyuenune Ouonoruu Ha 6a30BoM/yriy0IEHHOM YPOBHSIX 00€CIIEUUBACT YCIOBHS
Uit GopMHUpPOBAHUS MHTEUIEKTYaIbHBIX, KOMMYHHUKAIIMOHHBIX U MH(QOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB,
JCTETUYECKOM  KYJIbTYphl,  CHOCOOCTBYET  HMHTErpaluyd  OHMOJIOTMYECKUX  3HAHUH  C
NPECTaBICHUAMU U3 IPYTHX Y4€OHBIX NMPEAMETOB, B YaCTHOCTHU, (PU3UKHU, XUMHUH U reorpaduu.
HazBanHble MOJ0XKEHUS O MpeIHA3HAYEHUH Y4eOHOTo npeaMera « BHOJIOTHsy COCTaBHIN OCHOBY
JUIS  OINpeneieHus TOAXOAOB K OTOOpY U CTPYKTYPUPOBAaHHUIO €ro  COJEpKaHusl,
IIPEJICTAaBICHHOIO B JaHHOM IIpOrpaMMe.

Ot6op comepkanus yueOHoro mpenmera «buonorus» ocymecTBi€H ¢ MO3UIU
KYJIBTypOCOOOpPa3HOTO MOJX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM OOydarommecs: TOJKHbI OCBOUTH
3HaHHUA W YMEHUS, 3HauuMble Ui (opmupoBaHHsS OOIIEH KyJIbTYphl, ONPEACIISIONINe
aJICKBaTHOE TIOBEJCHUE 4YeNOBeKa B OKPYKAIOWIEH NpUPOAHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIC B
MOBCE/IHEBHOI KH3HU U MpaKTHUecKol nestenbHOCTH. Ocoboe MecTo B ATOW cUCTEeME 3HAaHUMN
3aHUMAIOT 3JIEMEHTBHl COJIEPXKaHMSA, KOTOpbIE CIyXaT OCHOBOM g  (opMupoBaHUS
IOPEJICTaBICHUA O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHUHE MHpa U LIEHHOCTHBIX
OPHEHTAIMSIX JINYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIUX T'yMaHU3AIMHA OHOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHMUS.

CTpykTypupoBaHHe COJepKaHUs y4eOHOro MaTepuasa B porpaMMe OCYIIECTBICHO ¢ y4ETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUs 3HAHMHA 00 OTIIMYHMTENBHBIX OCOOCHHOCTSX >KMBOM MPUPOABI, O €&
YPOBHEBOM OpraHu3alyl W 53BOJIONUU. B COOTBETCTBHMM C 3TUM B CTPYKType Y4eOHOTO
npeaMera
«buonorusy BbIIEIEHBI CIEAYIOUIUE CoAepKaTelbHble TUHUM: «buonorus kak Hayka. Metozbl
HAy4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouosnoruueckas cucreMa», «Opranu3M Kak OMOJIOTH4ecKast
cucrema», «Cucrema 1 MHOrooOpa3ue OpraHndeckoro MUpay, «IBOJIOLUS KUBOU MPUPOIBIY,
«DKOCUCTEMBI M TIPUCYIITHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnuvuii npeomem «buonocua» Ha yenyOieHHOM YpoeHe HA CMYNeHU CpeoHe20 00uje2o
obpazosanus 3aeepuiaem OuonocuuecKkoe 00pazosanue 6 wKoie U OPUEHMUPOBAH HA
pacwupenue u yauyoaeHue 3Hanutl 00y4arowuxca o0 HCugou npupooe, 0CHO8AX MOJIEKVIAPHOU U
KNemoyHot  buonocuy, smoOpuonocuu U  OUONO2UU  PA3BUMUS,  2€HEeMUKU,  CeleKYul,
OuomexHono2UU, I801I0YUOHHO20 YUEHUS U IKOTOSUU.

Uzyyenue yuebHozo npeomema «buonocusy ma yanyOreHHOM YpOBHe OpPUEHMUPOBAHO HA
N0020MOBKY 00yHarOWUXcsa K NOCAe0VIOueMy NOLyYeHUlo OUOI02UYecK020 00pa3068aHus 8 8y3ax
U opeanuzayusx cpeoHe2o0 npogeccuoHanvbHo2o oodpazosanus. OcHO8Y e20 CcoOepxHcaHus
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHUL, NOJVYEHHbIX NPU UZVUEHUU 00VHUAIOUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOUWUX CUCMEMAMUYECKUX Pa30en08 buosocuu 8 ocHogHou wkore. B 10-11 knacce
9mu 3HaHUs noayyaiom pazeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyOneHvl OUoIO2UYecKUe 3HAHUA O
PACMEHUSX, HCUBOMHBIX, cpudax, O6aKkmepusx, opeaHusme 4yenosexd, OOWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
HCUBHU, OONOTHUMENbHO BKIIOYEHbl OUON0UYeCKUe CBe0eHUsl NPUKIAOHO20 U HNOUCKOBO2O0
xapakmepa, Komopuvle MONCHO UCHONb308aMb KAK OpUeHmupsl 071 NOCiedyloue2o 6vloopa
npogeccuu. Bozmodxcna makace unmezpayusi OUOI0SULECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOUWUMU
SHAHUAMY, NOJYUEHHLIMU O00YYAIOWUMUCSA NpU  U3YYeHuu Qu3uKky, Xxumuu, ceocpaguu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMMmbl ydeOHOro mpemmera «buomorus» 06a30Boro/yriy0néHHOTO YpOBHS
OTpa)kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIN U 3BOJIOIMOHHBIN MOIXO0IbI K H3y4eHHIo Ononoruu. CoriacHo
UM, U3y4aloTCs CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTePHbIE JJISl AKUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpTaHM3AIINH, YBOJIIOIUHA OPTAaHMYECKOTO MHUpa Ha 3emiie, COXpaHEHHUs OHOJIOTHYECKOTO



pa3znoobpasus mianeTsl. Tak, B 10-11 kiiacce u3ydaroTcs OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOW U KJIETOYHOU
O6uosioruu, SMOPHONIOTUM U OMOJIOTMM Pa3BUTHSA, TE€HETHKH U CEJIEKLUUH, OHOTEXHOJOTHH
Y CHHTETUYECKOH OMOJIOTHH; aKTyaJH3UPYIOTCS 3HAHHUS O0YJaroIuXcs 1Mo OOTaHHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMMH, PU3UOJIOTUU YETIOBEKa.

Yuebnviti  npeomem  «buonoeus» npusean obecneyumsv  0c60eHUe  00YUAIOUUMUCH
ouonocUecKUX meopuill U 3AKOHO8, UOeU, NPUHYUNOS U NPABUL, JIeHCAWUX 6 OCHOBE
COBPEMEHHOU eCMeCmBeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA,; 3HAHUU O CMPOeHUl, MHO2000pasuu u
0COOEHHOCMSAX KIemKU, OpPeaHusMa, NONYIAYUU, OUOYEHO3d, IKOCUCHEMbL, O 6blOAIOUUXCS
HAYYHBIX OOCMUNCEHUSX, COBPEMEHHbIX UCCLe008AHUAX 8 OUON02UlU, NPUKIAOHLIX ACNeKmax
ouonocuneckux 3nanuil. /[ns pazeumusi u noO0OepiICaHusi uHmepeca o0yyanuuxcs K ouoaoeuu
Haps0y co 3HAYUMETbHBIM 00BEMOM MeopemuiecKko20 Mamepuaila 8 COOepHCaHuu y4ebHO20
npeomema
«Buonoausy npedycmompeno 3HaKOMCmMeo ¢ UCmopuell CMaHo8IeHUs U pa3eumus Mot Ui UHOU
obnacmu 6uono2uU, 6KIA0OM OMEUECMBEHHLIX U 3APYOEINCHBIX YUEHBIX 8 PEUeHUE BANCHEUUUX
OUOIO2UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPODTIEM.

HEJA U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Heab u3ydenus: yuedoHoro npeamera «buosiorusi»— oBiajieHue 00yJarONUMUC 3HAHUSIMUA

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHOW OpraHW3alliy )KMBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHTa W MPUOOpETeHHE

YMEHUHN UCIIOJIB30BATh AT 3HAHMMA: JIJISI TPAMOTHBIX JCHCTBUU B OTHOLIEHUH OOBEKTOB KUBOI

NPUPOABl W PEIICHHUS pPA3JIUYHBIX JKU3HEHHBIX MPOONeM; 6 hopmuposanuu uHmepeca

K onpedenéHnol obnacmu npoghecCUOHANbHOU 0essimelbHOCMU, CE3aHHOU ¢ Ouonro2uel, Ui

K 8b100pY yuebH020 3a8e0eHuUs OJisi NPOOOINCEHUS. DUOTOSUYECKO20 0OPA30B8AHUSL.

JlocTkeHrne 1eNn u3ydeHus ydeOHoro mpenmera «buosorus» oOecrieunBaeTcsl pelieHueM

CIEYIOIINX 33734 Ha OA30M YpogHe:

OCBOCHHME OOYYArOIIMMHUCS CHUCTEMbI 3HAHWH O OMOJIOTMYECKUX TEOPHSIX, YUYEHHUSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, NpaBWIaX, CIyXalldX OCHOBOH ISl (OPMHPOBAHUS
NPEJCTAaBICHUN O €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTHHE MHUpa; O METOJaX HAyYHOTO ITO3HAHWS,
CTPOCHUH, MHOTOOOpa3uu M OCOOCHHOCTSAX >KHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHSI OpTraHU3aIlNH;
BBIJIAFOIINXCSI OTKPBITUSAX M COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dopMHupoBaHHE Yy OOYYarOIIUXCS MO3HABATENBHBIX, MHTCIUICKTYAIBHBIX M TBOPYECKHUX
CHOCOOHOCTEH B TMpollecce aHalu3a JAHHBIX O MYTSAX pa3sBUTHA B OHOJOTMH HAayYHBIX
B3IJISIOB, UJICH M MOJIXO0B K U3YYCHHIO JKUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpPTraHU3aIlHH;

CTaHOBJIEHHE y OOydYaroumuxcsi oOmel KynbTyphl, (YHKIMOHAJIHHONH TPaMOTHOCTH, pPA3BUTHE
YMEHUH OOBSCHATh M OICHUBATH SIBJICHUS OKPYXKAIOMIETO MHUpPa HBOW TMPUPOJIBI Ha
OCHOBaHWU 3HAHUH U OMBITA, TIOTYYCHHBIX NPU U3yUYECHUN OUOJIOTHH;

(dopMHpOBaHUE y 00YJAOIINXCS YMEHHI HIUTFOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHUYECKUX 3HAHUU B
MPAKTHYECKON JESITeTFHOCTH YENIOBEKa, PA3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIUHCKUX TEXHOJIOTHH
¥ arpoOHOTEXHOJIOTHIA,

BOCTIUTaHWE YOSXKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH IIO3HAHUS YEIOBEKOM JKUBOW TMPHUPOJHI,
HEOOXOJIMMOCTH OEpeXHOrO OTHOIICHUsST K HeH, COOJIOJIEHUS OSTUYECKUX HOPM TpHU
MPOBEICHUH OMOJOTHYECKUX UCCIIEIOBAaHHA;

OCO3HAaHHME IICHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHWW IS TIOBBIIICHHWS YPOBHS JKOJIOTHYECKOH
KYJIBTYPBI, ISl JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS;

NPUMEHEHUE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUH W YMEHHH B TIOBCEIHEBHOM KHM3HH JIIS OIICHKH
MIOCJIEICTBHI CBOEH NEATENFHOCTH 1O OTHOLICHHIO K OKpY’KalolIel cpene, coOOCTBEHHOMY
3JI0POBBIO; 000CHOBAHKE U COOIIOCHNE Mep MPO(UIAKTHKH 3a00ICBaHUH.

Ha yenybnennom ypogne:

O3HAKOMIEHUe 00YYAIOWUXCA ¢ MEeMOOAMU NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUONIO2UYeCKUX HAYK (MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OuUonocuy, 2MOpuoiocuu
u buonocuu pazeumus, 2eHemuKy U celeKyuu, OUOMeXHON0UU U CUHMEeMUYeCcKOU OUOI02UU,
NANeOHMON02UU, IKOJO2UL), MEMOOAMU CAMOCHMOSMENLHO20 NPOBEOCHUsT OUOLOSUYECKUX




uccnedosanuil 6 jaabopamopuu u 6 npupooe (HadwOeHue, uMepeHue, dKCnepuMeHm,
Mooenuposanue);

o8ladeHue  00YYAIOUWUMUCA — YMEHUAMU:  CAMOCMOAMENbHO — HAXO00UMb,  AHATUIUPOBAMD
U UCNOTL306AMb  OUONOSUYECKYI0  UHpOpMayulo;,  NOIb308AMbCS  OUOIOSUHECKOU
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb C6A3b Mexcdy pazeumuem OUoaI02ul
U COYUATLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOLOSUYECKUMU NPOOIeMAMU Yel08eYecmed; OYeHUBAamb
nocne0cmeusi ceoeli 0esimelbHOCMU NO OMHOWEHUI0 K OKpyJcaroueli. npupooHol cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300P0BLI0 OKPYICAIOWUX TH00elU; 0O00CHO8bI8AMb U COOI0IAMb
Mepbl npouUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3a0071e6anUll, NPABUNA  NOBEOEHUs 8 NPUPooe
u obecneuenuss 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU JHCUSHEOESMENbHOCIU 6 UPEe38blUAUHbIX
CUMYaAyUusax NPUPOOHO2O U MEXHOSEHHO20 XApakmepa, XapaKxmepu3osamsv COBPeMeHHble
HayyYHble OMKPbIMuUs 8 061acmu OUOI02UU,

pazeumue 'y 00y4aroOwWuxcs UHMeNIeKmyaibHblX U MEOPUeCcKUX cnocobHocmell 6 npoyecce
BHAKOMCMBA C BbIOAIOWUMUCT OMKPOIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIeO08AHUAMU 8 DUONIO2UU,
pewiaembiMu el npobaemamiu, mMemooonozueli ODUOIOSULECKO20 UCCLe008AHUsL, NPOBEOeHUs.
IKCHEPUMEHMANIbHBIX — UCCIe008AHULL, PEeUeHUsl  OUONOSUYeCKUX 3a0ay, MOOeIUpOSanus
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumawnue y 00yYanuuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JHCUBOU Npupooe 8 yeiom u K
omoenvbHbIM €€ 00beKkmam U AGIeHUAM, (OOPMUPOBAHUE IKOJIOSUYECKOU, 2eHemUYecKou
2pamomHocmu, oobwell Kyibmypbl N08eOeHUs. 6 NPpUpPoOe;, UHMe2payul eCmecmeeHHO-HAYYHbIX
SHaHUU,

npuoopemenue 00YYAIOUWUMUCS KOMNEMEHMHOCMU 68 PAYUOHATLHOM HPUPOOONONb308AHUU
(cobnrodenue npasunl nogedexus 6 nNpupode, OXPaHbl BUO08, IKOCUCmeM, Ouocgpepoi),
COXpaHeHUuU COOCMBEHHO20 300P06bS U 300P0BbSL OKPYICAIOWUX THo0ell (COO00eHUss mep
npogunaxmuku  3abonesanutl,  odecneuenue  OE30NACHOCMU  HCUZHEOESAMeNbHOCHU
8 UPEe3BLIUAUHBIX CUMYAUUSX NPUPOOHO2O U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa) HA OCHOGe
UCNONIL3068AHUS OUOOSUYECKUX 3HAHUU U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

coz0anue  Ycaoeuil Ol OCO3HAHHO20 — 8blOOpA  OOVHAIOWUMUCS — UHOUBUOYATLHOU
00paz068amMenbHOU MPAeKmMopuly, Ccnocoocmaylowel Nnociedyruemy npogheccuoHaIbHOMY
CaMOOnpedeneHuto, 6 COOMEEMCMEUU ¢ UHOUBUOYATbHBIMU UHMEPeCamu U NOMpPeOHOCMAMU
peauoHa.

MECTO YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOT U51»
B YYHEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oOpas3oBanus «buosnorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
MpU3HaHA 00s13aTEIBHBIM YUeOHBIM IPEAMETOM, BXOASIINM B COCTaB MPEAMETHON 00JIacTH
«EctecTBeHHBIC HAyKW». YUEOHBIM IJIAHOM Ha e€ m3ydeHue orBeAeHo 70 yuyeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiiacce. B Tematnyeckom miaHUPOBAHUU YKa3aH pe3epB yueOHOrO BPEMEHH,
KOTOpOE pEKOMEHAYeTCsl Uil pealu3allid aBTOPCKUX IMOJXOAOB [0 HCHOJIb30BaHUIO
pa3HooOpa3HbIX (JOpM OpraHu3aluu y4eOHOro mpoiecca.

VY4eOubiii npeamer «buosorus» yriayOn€HHOTO YpOBHS M3y4€HHUS BXOAUT B COCTaB
npeametHoil obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero msyueHue mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAyYHOro  mpoduis,  HanmpuMmMep  XUMHYECKHX,  XUMHKO-OHOJIOTHYECKHX
U MEIUMIMHCKMX. B 3THX Kiaccax W3ydyeHHe NaHHOTO IMpeaMeTa MPeayCMOTPEHO B 00BEMe
yueOHoM Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11kmacce (1o 105 4 B ron).

OT100p OpraHM3alMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEICTB OOy4eHUS OHUOJIOTUHM OCYIIECTBIISETCS
¢ yuéTroM crenu(puKyd ero CoAep)KaHus M HANpPaBJIEHHOCTU HA MPOAOKEHHE OMOJIOTMYECKOTrOo
00pa3oBaHMsl B OpPraHU3aLUAX CPEeTHEro MPO(pECCHOHATBLHOIO U BBICILIEr0 00pa30BaHuUsI.

OO0s13aTeNIbHBIM  YCIOBHEM INpU OOyuyeHUH OHOJOrMM Ha YIIyOJI€HHOM YpOBHE SIBISIETCS
npoBeieHUue JabOpaTOpPHBIX W NpakTUdeckux pabor. Takke ywyacthe 0O0ydarOLIUXCS
B BBINIOJHEHWH TMPOCKTHBIX H Y4eOHO-MCCIENIOBATEIbCKUX padoT, TeMaTHKa KOTOPBIX
OIpeJIeNIAeTCSl y4YUTEJIeM Ha OCHOBE MMEIOUIMXCS MaTepUalIbHO-TEXHUYECKUX PECypCcoB
Y MECTHBIX IPUPOTHBIX YCIOBHA.



B TemarnyeckoM IUTAaHUPOBAaHHMU Ui KaXIOTO Kilacca TPEAIoNIaraeTcsi pe3epB y4eOHOTro
BpemMeHn. Ha 0a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHIYeTCS WHCIIONIb30BaTh [UJIsi TOBTOPEHUS H
3aKperuieHusl MaTepuaia, a Takke pedrexcumn. Ha yrmyGieHHOM YpoBHE Ui TIPOBEICHHS
0000IIAIONNX YPOKOB, 3alIUThl OOYYAIOIIMMUCA MPOEKTHBIX U Y4eOHO-HCCIIET0BATENbCKUX
pabor.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJOI' U51»

Cornacho @I'OC COO, ycraHaBiuBalOTCsl TpeOOBaHUS K pe3yjabTaTaM OCBOCHHUS
00y4JaromMMUCs TPOrpaMM CPEIHEro oOIero oOpa3oBaHUsS: JIMYHOCTHBIC, METANIPEAMETHbIC U
IpEeaAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBLIE PE3YJIBTATDHI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pE3yJIbTaTOB OCBOCHUS TIpeaMera «bHOoJorus» BBIICICHBI
CIICAYIOIIME  COCTABIISIONIUE: OCO3HAHUEe  OOYYAIOUIMMHUCS  POCCHHMCKON  Ipa’kAaHCKOM
HUJIEHTUIYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSTEIHLHOCTH W CaMOOTPEEICHUIO;
Hanuuue momueayuu K OOydeHHIO OWOJIOTHM; yereHanpasienHoe pasgumue BHYTPEHHHX
yOexeHUI JIMYHOCTU Ha OCHOBE KIIFOUEBBIX LIEHHOCTEW M UCTOPHUYECKHUX TPAJAULUN pa3BUTHUA
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCHb OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
cBOEH ACATCIIBbHOCTU OCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMHU YCTaHOBKaMH, MMpUCymumMu CHUCTEMCE
OMOJIOTHYECKOTO  OOpa3OBaHUS;, HaIuyue  NPABOCO3HAHUS  DKOIOTUYECKOW  KYIbTYpHI,
CNnOCOOHOCMU CTaBUTH 1IEJU M CTPOUTH )KU3HEHHBIE TUTAHBI.

JImuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHHUS Tnpeamera «buomorus» ngocturaroTcss B €IUHCTBE
yqe6H0171 U BOCIIMTATEILHOU ACATCIIBHOCTU B COOTBETCTBUHU C TPAAUIIUOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH
COIIMOKYJbTYPHBIMU, UICTOPUUECKUMU U TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LIEHHOCTSMH, IPUHITHIMU B
oOmecTBe TpaBWIaMH W HOPMaMU TOBEICHHSI W CIIOCOOCTBYIOT MpOIlECCaM CaMOITO3HAHMSI,
CaMOBOCIUTAHUSI U CaMOPA3BUTHUS, PA3BUTHSA BHYTPEHHEHW MO3WLIUU JIMYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBAXKEHUA K 3aKOHY U IIPABOIOPANKY, YEJIOBEKY Tpylda M CTApIIEMy I[OKOJIECHUIO, B3aHUMHOIO
YBOKEHUS, OEpEe)KHOT0  OTHONIEHUS K  KyJAbTYpHOMY  HACIEOUI0O U TPaJAULIUSAM
MHOTOHAalIMOHAJIBHOTO Hapojaa Poccuiickoit denepannu, NpUpoae U OKPYKarolen cpeie.

JIM4HOCTHBIE pPE3yNabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOro mnpeamera «buonorus» TOMKHBI OTpaxaTh
TOTOBHOCTh M CITOCOOHOCTH OOYyYarOIIMUXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS CHOPMUPOBAHHONW BHYTPECHHEH
MO3UIIMEH JIMYHOCTH, CHCTEMOW LIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlMii, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOEXJIeHUH, COOTBETCTBYIOIIUX TPATUIIMOHHBIM  IIEHHOCTSM POCCHMCKOTO  OOIIECTBa,
pacuIMpeHe >KM3HEHHOTO OMNbITa M OMbITa JAEATEIBHOCTH B IMPOILIECCE peaTu3allMi OCHOBHBIX
HaHpaBHeHI/II\/'I BOCIIMTATEILHON JCATCIIBHOCTHU, B TOM YHCJIC B YaCTHU:

1. Fpamaﬂckoro BOCIIMTAHUSA:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOW MO3HMIIMK 00YYArOIIErocsi KaK akTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUIICKOTO 00IIeCTBa;

OCO3HAHME CBOMX KOHCTHTYIMOHHBIX MPaB U 00SI3aHHOCTEH, YBA)KCHUE 3aKOHA U MPABOIOPSIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUECKOW JCATEIBHOCTHU TPU CO3JaHUU YICOHBIX MPOCKTOB,
peleHrr yu4eOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4, BHIITOJHEHUH OUOJOTHYECKUX IKCIICPUMECHTOB,;

CIIOCOOHOCTh OTIPENENATh COOCTBEHHYIO TO3UIIUIO 10 OTHOIUICHHIO K SIBICHHSIM COBPEMEHHOU
JKM3HHU U O0BACHATH €€,

YMEHHUE YUYUTHIBATH B CBOUX JCHCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBUS
JFO/Ie C pa3HBIMU YOCKICHUSMH, KYJIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMU M COIIMAIBHBIM MOJIOKCHHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B TMPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJHCHUS  YueOHBIX,

MO3HABATENIHBIX W HCCIICAOBATCIILCKUX 3a/1a4, YBKUTEIBHOI'O OTHOIICHUS K MHEHHIO



OTIIOHEHTOB MPU 00CYXkIEHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTHYECKOTO COAEPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapPHOU U BOJIOHTEPCKOU AEATEIbHOCTH.

2. HanI/IOTI/I‘leCKOFO BOCIIMTAHUSA:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKOM TPAKITAHCKON HUIACHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBOXKCHHUS K
CBOEMY HApOJy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTHU mepes PoarHOM, rOpAOCTH 3a CBOU Kpai, CBOKO
Ponuny, cBOM SI3BIK M KyJIBTYPY, MPOIUIOE U HACTOSIIEE MHOIOHAIMOHAJILHOTO Hapo1a Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOILEHUE K NPUPOJHOMY HACIEAMI0 M INAMITHUKAM IPUPOIBI; JOCTHKEHUAM
Poccunn B Hayke, HCKycCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTHUSX, TPYAE;

CIIOCOOHOCTh OIIEHUBATh BKJIAJ POCCHICKUX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHE M pa3BUTHE OHUOJIOTHH,
MOHUMAaHUSl 3HAYCHHs] OWOJOTMM B TO3HAHWUM 3aKOHOB NPHUPOJBI, B KU3HHM YEJIOBEKA H
COBPEMEHHOT0 O0I1IEeCTBA;

uaeiHas yoexaEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy’KeHHI0 W 3ammre OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a
ero cynb0y.

3. JlyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHMS:

OCO3HAHME JYXOBHBIX IIEHHOCTEH POCCHIICKOTO HAPO/a;

c(OPMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMSI, STHYECKOT'O TIOBEICHHUSI;

CIOCOOHOCTh OIICHUBATH CUTYAIIMIO U IIPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEUICHHUS, OPUCHTUPYSICh Ha
MOpaJIbHO-HPABCTBCHHBLIC HOPMBI U ICHHOCTH,

OCO3HaHKE JIMYHOTO BKJIJIa B IIOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO OYIyILETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOUM POMTEIISM, CO3IAHUI0 CEMbU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
NPUHSTHS IEHHOCTEH CEMEHHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAIUIMSIMU Hapo10B Poccun.

4. ICcTeTHYECKOr0 BOCIIUTAHMSA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHUE K MHUPY, BKIIOUas ICTETHUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHUH;

IMOHUMaHUE SMOLIMOHAIIBHOTO BO3AEHCTBUS KUBOW NPUPOBI U €€ HEHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIPAXEHUIO B PA3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMIIEHUE MPOSBIISITH KAUECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®du3u4ecKkoro BOCIUTAHUA:

MMOHUMAaHWe W peaju3alus 3J0pOBOTO M 0€30MacHOro obpasza KU3HHU (30POBOE TMHTAHHE,
COOJIIO/ICHNE TUTUEHMYECKUX MPAaBHI U HOPM, COQIaHCHPOBAHHBINA PEXXUM 3aHATHH M OT/AbIXA,
perynsipHass (u3nM4ecKkas aKTUBHOCTh), OEPEKHOrO, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETCHTHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (PM3MUECKOMY M IICUXHUYECKOMY 3JI0POBBIO;

IIOHUMAaHHUEC NCHHOCTH IPAaBUJI MHAWBUAYAJIbHOI'O U KOJUICKTUBHOI'O 0€e3011acCHOT0 IIOBCACHUA B
CUTYaIIHSX, YTPOXKAIOIINX 3J0OPOBBIO U KU3HU JIIOJICH;

OCO3HAaHME TOCJIEACTBHA W HENPHUATUS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTPeOJICHUST AJIKOTOJIA,
HApKOTHKOB, KypeHHS).

6. TpynoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTh K TPY/ly, OCO3HaHHE LICHHOCTH MacTepCTBa, TPYyAOIro0ue;

TOTOBHOCTb K AaKTHBHOHM JEATEIBHOCTH TEXHOJOTMYECKOW M COLMAIbHOW HaIpaBIECHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATh, IUIAHUPOBATb M  CaMOCTOSITENIbHO  BBINOJHATH — TaKylO
NESITEIbHOCTD;

WHTEpEC K pasIuuHbIM chepaM MpodecCHOHATBHON JEATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HaHHBIM BbIOOp Oynymiell mpodeccun M peannu3oBBIBATH COOCTBEHHBIE >KH3HEHHbBIE
IUTaHbI;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BAHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH KHU3HU.



7. DKOJOrHYeCKOr0 BOCIIUTAHNA:

9KOJIOTHYECKH 1[eIeCO00pa3HOe OTHOIICHHE K MPUPOJIe KaK UCTOYHHUKY JKU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE
€€ CylIeCTBOBAHUS,

MOBBIIIEHUE YPOBHS SKOJIOTHUECKON KyIbTyphl: MPUOOPETEHHE OTBITA TNIAHUPOBAHUS MTOCTYITKOB
Y OLICHKU UX BO3MOXKHBIX TIOCJIEACTBUN JUIsl OKPY KAIOIIEH CPebl;

OCO3HaHWE TJIOOATFHOTO XapakTepa HJKOJOTHYECKMX TMpoOJIeM W TIyTed UuX peIIeHus;
CIOCOOHOCTh HCIONIB30BaTh MPHOOpETaeMble IPH U3YYCHUH OMOJIOTHH 3HAHUS U YMEHUS TpHU

pemtieHuu TpoOJieM, CBSI3aHHBIX C PAIMOHATBHBIM TPUPOIOIIONB30BaHUEM (COOII0ICHHE
MpaBUJl MOBEACHUS B MPUPOJE, HANPABIECHHBIX HA COXPAHEHUE PABHOBECUS B SKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BUIOB, YKOCHUCTEM, OHOCHEPHI);

AKTMBHOE HENpPHATUE NEHWCTBUHM, MPUHOCAIIUX BpENl OKPYKAIOWIEH MPUPOJHOM Cpeie, YMEHUue
MPOTHO3UPOBATh  HEOIATONPUATHBIE OKOJIOTUYECKUE TMOCIEACTBHS  MPEINPHHUMAEMBIX
JIEUCTBUH U MPEIOTBPAIATh HX;

HaJu4he pa3BUTOrO HSKOJIOTMUYECKOTO  MBIIUICHHS, SKOJOTUYECKOW KyJIbTYphl, OIBITA
JIEATEIbHOCTH JKOJIOTMYECKOW HAIPaBJICHHOCTH, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS HMMH B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOW M COLMAIIBHOW NIPAKTHKE, TOTOBHOCTH K YYacTHUIO B
MPaKTUYECKON JEATENBHOCTH SKOJIOTUUECKON HAIPABIECHHOCTH.

8. lleHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCT MHPOBO33PEHHsI, COOTBETCTBYIOIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHUS
HayKd U OOIIECTBEHHON NPAaKTUKH, OCHOBAHHOTO HA JHAJIOre KYJBTYp, CIOCOOCTBYIOILIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJHUKYJIHTYPHOM MHUPE;

COBEPIICHCTBOBAHNE SI3BIKOBOM W UYUTATENCKOM KYNBTYphl KaK CpEJCTBA B3aMMOJCHCTBU
MEK/1y JIFOIbMH U TIO3HAHUSI MUPA;

NOHMMaHHE CIeMU(PHUKH OWOJNOTMH KaKk HayKH, OCO3HaHHA e€ poiad B (OPMUPOBAHUU
palMOHATBPHOTO  HAYYHOTO  MBINUICHUS, CO3/JaHUU  IIEJOCTHOTO TPEACTaBIECHUS 00
OKpY)XKalollleM MHpEe KaKk O €AWHCTBE NpPHUPOJBI, 4YelOoBeKa M OOIIeCTBa, B TO3HAHWHU
NPUPOAHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH M pelIeHUH MPoOJIeM COXpaHEHHs TPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOeKIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJIOTHH /71l COBPEMEHHOW IMBUJIM3AIMU: 00ECIICUeHUs] HOBOTO
YPOBHS Pa3BUTHS MEAUIMHBL; CO3/IaHUE NEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHUH, CIIOCOOHBIX PelIaTh
pecypcHbie TMpOOJIEeMBbl Pa3BUTHS YEIIOBEUECTBA; IMOMCKA MyTEeH BBIXOAA W3 TIIOOATBHBIX
9KOJIOTMYECKUX TpodieM ©  oOecnedeHus TIepexoja K YCTOMYMBOMY  pa3BUTHIO,
palroHaIbHOMY UCHOIB30BAHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTAHJAPTOB
KU3HH;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B TIOJTYYEHHUH OHOJOTMYECKHX 3HAHWUU B IENAX TMOBBIMICHHUS OOIIeH
KyJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAYYHOW TIPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW YacTH (YHKIMOHAIBHOU
IPaMOTHOCTH 00ydarouuxcs, popMupyemMoit mpu u3y4eHuu ONOIOTHH;

MOHMMaHWE CYIIHOCTH METOJOB IO3HAHUS, MHCIONb3yeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCHOJIB30BaTh IMOJydaeMble 3HAHUS JUIS aHalu3a W OOBSICHEHMS SBICHHH
OKpY’KAIOIIEr0 MUpa M MPOUCXOAAUIMX B HEM H3MEHEHUH; yMEHHUE JAelaTb 00OCHOBAaHHbBIE
3aKJTIOYCHHS HA OCHOBE HAYYHBIX (AKTOB M HMEIONIMXCS MAHHBIX C IEIbI0 TOIYyYCHHS
JIOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIBHO HCIIOJIB30BATh OMOJIOTHYECKUE 3HAHMS AJIS PElIeHUs MpooOaeM B
pEaNbHBIX KU3HEHHBIX CHTYaIHX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAYYHOW JESTENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBIATH IPOCKTHYIO U
MICCIIEZIOBATEIBbCKYIO JICSTEIbHOCTh HHANBUIYAIBHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTH M CITOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY OOPa30BaHMIO U CaMOOOPA30BAaHUIO, K aKTHBHOMY
HOJYYEHHUIO HOBBIX 3HAHHUH MO0 OMOJIOTUU B COOTBETCTBHH C KU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTSAMU.

B mporiecce MOCTHKEHUS JIMYHOCTHBIX PE3YJIBTATOB OCBOCHUS OOYUYAIONTUMHUCS MTPOTPAMMEI
cpeAHero oOmiero o0pa3oBaHHMs Yy OOYYarOIIMXCS  COBEPIICHCTBYETCS
IMOYUOHATILHBILLL



unmesniekm, Mpeanoararoni chOpPMUPOBAHHOCTD:

CAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIOMIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE HMOIMOHAIBHOE COCTOSHHE,
BUJICTh HANpaBICHUS Pa3BUTUS COOCTBEHHON AMOLMOHAIBHOU Cdepbl, OBITh YBEPEHHBIM B
ceoe;

camope2ynuposans, BKIIOYAIOIIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHUE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE TOBEJIEHUE, CIIOCOOHOCTD aIaTUPOBATHCS K IMOIIMOHATIHLHBIM U3MEHEHUSM U TPOSIBIISITH
THOKOCTB, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMPeHHel MOMUBayUU, BKITIOYAIONIEH CTPEMIICHHE K TOCTIKEHUIO LN U YCIIeXy, ONTUMU3M,
WHHUIIMATHBHOCTH, YMEHUE JIEHCTBOBATH, UCXO/IS U3 CBOUX BO3MOKHOCTEHA;

smMnamuu, BKIIOYAIONIEH CIoCOOHOCTh TOHUMATh AMOIIMOHAIEHOE COCTOSIHUE APYTUX, YIUTHIBATH

€r0 MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHUKAITUH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO H COTIEPEIKUBAHHUIO;

COYUATILHBIX HABBIKOG, BKITIOYAIOIIUX CIOCOOHOCTh BHICTPAUBATH OTHOILICHUS C APYTHMH JTFOAbMHU,
3a00TUTHCS, IPOSIBIIATH MHTEPEC U pa3pemarb KOH(IUKTHL.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

MertamnpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHs YdueOHOro mpenamera «buosorus» exirouarom:
3HaYUMBbIC JUISI  (POPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHS]  OOYYAIOMIMXCS  MEXIUCHUTUTHHAPHBIC
(MeXnpeaMeTHbIE) O0IEHAYYHbIC TOHITHUS, OTPAXKAIOIINE IIETOCTHOCTh HAYYHOW KAPTHHBI MHPA
U crienn(UKy METO0B TIO3HAHUS, HCIIOJIb3yeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, YHEPIHS,
SIBJICHHE, TPOIIECC, CHCTEMa, HAay4HbId (aKT, MPHHIUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOpHs, HCCIEIOBaHUE, HAOIIOJEHUE, HW3MEpEHHe, OSKCIEPHUMEHT W [Ip.); YHHUBEPCAJIbHBIC
ydeOHbIe NIeiicTBUs (TIO3HABATENIbHbIC, KOMMYHHKATUBHBIC, PETYJISITUBHBIC), 00CCIICYHBAIOIINC
(dhopmupoBanre (QYHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH W COIMAILHOW KOMIIETCHIIMH OOYYarOIIUXCS;
CIOCOOHOCTh o0ydJaroImuxcs UCTIOJIb30BaTh OCBOCHHBIC MEXIUCIUTUIMHAPHBIC,
MHPOBO33PEHYCCKUE 3HAHUS W YHUBEPCAIbHbIC Y4eOHBIC IEHCTBUS B MO3HABATCILHON H
COLIMAIIbHOW MIPAaKTHKE.

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThl OCBOSHHUS MPOrPaMMBI  CPETHETro o00mero ooOpa3oBaHUs
JOJKHBI OTPaXKaTh:

OBJ'IaZ[eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU yge6HHMI/I IIO3HAaBATCJIIbHBIMHA ZleﬁCTBHHMHZ

1) 6azosvie nocuueckue Oeucmeust:

CaMOCTOSITENIbHO  ()OPMYIUPOBATh M aKTyaJU3upoBaTh mpoOJeMy, paccMarpuBaTh &
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh TMPU OCBOSHUUW 3HAHUU MPHUEMBI JIOTHUYECKOTO MBINUICHHS (aHaau3a, CUHTE3a,
CpaBHEHUs, KiIacCHU(pUKAIMKH, OOOOIIECHUS), PACKpPhIBATh CMBICT OHOJOTHMUECKUX TMOHITHHA
(BBIIEISTH UX XapaKTePHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIUBATh CBSI3U C APYTUMU TOHATUSMU);

OTIPENIENIATH LIEH JACATEIILHOCTH, 3aaBasi mapaMeTpbl H KPUTEPUN UX JOCTHIKEHHSI, COOTHOCUTh
pEe3yNbTaThI ACITEIBHOCTU C IIOCTABJICHHBIMHU IEJISIMHU;

WCTOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MOHATHUS IS OObACHEHHS (PAKTOB U SIBICHUI JKUBOU MPHPOJIBL;

CTPOHUTH JIOTUYECKUE PACCYKICHUS (MHAYKTHBHBIE, ISTYKTHBHEIE, IO aHAJIOTUH ), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTHU U MIPOTUBOPEYHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBJICHUAX, (HOPMYITHPOBATH BHIBOJBI U
3aKITFOUCHHS;

NPUMEHSTh CXEMHO-MOJICNIbHBIC CPENCTBA JUIS TIPEACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€H U
OTHOIIICHUH B M3y4aeMbIX OMOJOTHMYECKHX OOBEKTaX, a TaKkKe MPOTUBOPEUUil pa3HOro poja,
BBISIBIICHHBIX B PA3JIUYHBIX HH()OPMAITMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

paspabareiBaTh IUIAH PEHICHHS MPOOJIEMBI ¢ YYETOM aHajiM3a MMEIOIIUXCS MaTepUalbHBIX U
HeMaTepUaTbHBIX PECYypPCOB;

BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B JICATCIBHOCTh, OICHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB IICIISM,
OLIEHUBATh PHCKH IMOCIIEICTBUI IEATEIHLHOCTH;

KOOPIMHHPOBATh W  BBHIMOJHATH Pa0OTy B  YCIOBUSX pEallbHOTO, BUPTYalbHOTO U
KOMOWHHPOBAHHOTO B3aMMO/ICHCTBHS,

pa3BUBATh KPEATMBHOE MBIIUICHUE NP PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazoevie ucciedosamenbCcKue 0etcmeus..:

BJIQJICTh HAaBBIKAMH YYe€OHO-HCCIICIOBATEILCKOH W TMPOCKTHOH JCSATENbHOCTH, HAaBBIKAMU
paspelnieHus mpooJIeM; CIIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTHIO K CAMOCTOSITEIIBHOMY MOUCKY METO/IOB
pEIICHUS TPAKTUYECKHUX 3a]1a9, IPUMEHEHHUIO PA3IMYHBIX METOJIOB ITO3HAHUS;

UCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIC BUJABI JCATEIBHOCTH [0 TMOJYYCHHIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
WHTEPIIPETANN, IPEOOPA30BAHUIO U IPUMEHEHHUIO B YUCOHBIX CUTYaIUSIX, B TOM YHCIE MPU
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COIMATIBHBIX IPOCKTOB;

(dbopMupOBaTh HAY4YHBIM THUI MBIIIICHNS, BIAJCTh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHUEH, KITFOUYEBBIMU
MOHATUSAMU U METOHAMH;

CTaBUTh M (HOPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJadyd B O0Opa30BATCIILHON JEATEILHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIlUsX;

BBISIBJISITh TPUYWHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U M aKTYyaJIM3UPOBATh 3a/1ady, BBIIBUTATh THUIIOTE3Y €€
pellICHHs, HAXOJWUTh AapryMEHTBI Il JO0Ka3aTelIbCTBA CBOMX YTBEPXKJICHUH, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUH PEIICHHS,

aQHAJIM3UPOBATh NOTYYCHHBIC B XOJ€ PEIICHUS 3a/Ja4d Pe3yabTaThl, KPUTHUYECKH OLIEHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIlUsIM, OLIEHUBATH PUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IICJICHANPABICHHBI IMOMCK IEPEHOCa CPEICTB M CHOCOOOB JICHCTBUS B
po(eCCHOHATIBHYIO CpeNy;

yMETh  IMEPEHOCHUTh  3HAHUS B TIO3HABATECIBHYIO M  MNPaKTHYECKYI0  00JIaCTH

KU3HEACSITENFHOCTH; YMETh HHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00acTei;

BBIJIBUTaTh HOBBIC UJICH, IIPE/IaraTh OPUTHHAIBHBIC MOJIX0/IbI M PEIICHHUS; CTABUThH MTPOOJIEMBI U
3aJla4d, JOMYCKAIOIUE allbTePHATUBHEIE PEIICHNUS;

3) deticmsus no pabome ¢ uHgopmayueii.

OPHEHTUPOBATHCSA B PA3IMYHBIX UCTOYHHKAX MH(POpMAIHU (TEKCTE YIeOHOTO MTOCOOHS, HAydIHO-
MOMYJISIPHOM TUTepaType, OMOIOTUYECKUX CIOBAPSAX M CIIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3zax
MaHHBIX, B VIHTepHeTe), aHAIM3UPOBATh WHQPOPMAIUIO pA3IUYHBIX BHJIOB H  (QopM
MPECTaBICHUS, KPUTHUECKU OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMPOTHBOPEUHBOCTE;

(dopMynHMpOBaTh 3ampochl M TMPUMEHATh pPa3IUYHBIE METOABI TNPH TOUCKE H 0TOOpe
Ouosornueckoi nH(opMalu, He0OXOAMMOM JIJIsl BBITIOJHEHUS YI€OHBIX 3a7a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  UCHOJB30BAaHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX  TEXHOJIOTHUH,
COBEPIICHCTBOBAThH KYJIbTYPY aKTUBHOTO MCIIOIH30BAHUS PA3TUYHBIX TOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTHUMANbHYIO (hOpMY IpeCTaBlIeHUs OMoornyeckoi nHpopmanuu
(cxeMbl, TpaduKu, TUarpamMmbl, TAOIHUIIBI, PUCYHKH H JIp.);

WCIOJIb30BaTh Hay4HbIH S3bIK B KauecTBE cpeAcTBa Ipu paboTe ¢ OHOJIOrHYECKOM
uHbopMaIueil: IpUMEHATh XUMHUYECKUe, (PU3MYECKUe U MaTeMaTUYeCKUe 3HAaKU U CUMBOJIBI,
dbopmynbl, abOpeBUATypy, HOMEHKIATYpy, HCIOJIb30BaTh W MPeoOpa3oBHIBATH 3HAKOBO-
CUMBOIIMYECKUE CPEACTBA HATJIATHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMHU PACIIO3HABAHUA W 3aIIUTHI MHPOpMAIUK, HHPOPMAIIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJIaI[eHI/Ie YHUBEPCAITLHBIMIA KOMMYHUKATUBHBIMU ASHCTBUSIMM:

1) obwenue:

OCYIIIECTBIISATh KOMMYHHUKAIIMH BO BceX c(epax >KM3HH, aKTHMBHO YYaCTBOBATH B JIMAJIIOTE WIIH
TUCKYCCHU TI0 CYIIECTBY OOCYXJTaeMOd Tembl (yMEHHE 3a/1aBaTh BOIIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CYXJICHHMsSI OTHOCHUTEJIPHO BBITIOJHCHHS TMpeiaraeMod 3ajaud, YYUTBIBaTh HHTEPECHl H
COTJIACOBAHHOCTD MO3UIUI APYTUX YUACTHUKOB AMATIOTA WU AUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HEBEpOaJbHBIE CPEJICTBA OOILICHMS, MOHMMATh 3HAUCHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEIOCHUIOK BOSHUKHOBEHHUS KOH()IMKTHBIX CUTYaIlUil; YMETh CMSTYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
TIEPETOBOPHI;



BJIQJIETh PA3IMYHBIMU CIIOCOOaMU OOIEHUS U B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS JPYTUX
Jro/Ied, MPOSBIATH YB@KUTEIBHOE OTHOILEHHE K COOECeIHUKY M B KOPPEKTHOH Qopme
(bopMyIHUpPOBATH CBOU BO3PAXKEHHUS;

Pa3BEPHYTO M JIOTUYHO U3JIaraTh CBOK TOUKY 3PEHHUS C UCIIOIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

2) coemecmuas 0esimenbHOCMb .

NOHMMAaTh W UCMHOJb30BaTh NPEUMYIIECTBA KOMAHAHOW W WHIWBHUIYaTbHOM pabOTHl MpHU
petieHuu  OMOJIOTMYECKOW  MpoOsieMbl, OOOCHOBBIBATH HEOOXOAMMOCTh IPUMEHEHUS
TPYNNOBBIX (POPM B3aUMOJICHCTBUS IPU PEIICHUU Y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMpPAaTh TEMAaTHKy W METOJIbl COBMECTHBIX JEHCTBUH C Y4€TOM OOLIMX HWHTEPECOB H
BO3MOXKHOCTEH Ka)KJI0T0 4JeHa KOJJIEKTHBA;

NPUHUMATh LIeJIM COBMECTHOU AESTENIBHOCTH, OPTaHU30BBIBATh U KOOPJAUHUPOBATH JEHCTBUS 11O
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATH IUIAH JIEHWCTBHM, pacHpenciaTb pOJIM C Y4ETOM MHEHUHI
YYaCTHUKOB, OOCYXAaTh PE3yIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OIICHHMBATh Ka4eCTBO CBOETO BKJIAJla M KAKJOTO0 yJaCTHUKA KOMaHJIbI B OOLIUI pe3ylbTar 1o
pa3zpaboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeajaraTb HOBBIE NIPOEKTHI, OLEHUBATh HAEH C TO3ULUUU HOBU3HBI, OPUTMHAIIBHOCTH,
MPAKTUYECKOW 3HAYUMOCTH;

OCYUIECTBJISATh MO3UTHUBHOE CTPATETMUECKOE MOBEACHHE B PA3NMUYHBIX CUTYALMSIX, HPOSBISATH
TBOPYECTBO U BOOOPAKEHUE, OBITH NHUITUATHBHBIM.

OBHaI[CHI/Ie YHUBEPCATLHLIMU PETYISITUBHBIMU ASHCTBUSIMM:

1) camoopaanuzayus:

UCIOJIb30BaTh OMOJIOrMYECKHE 3HAHUS JUISl BBIBICHUS MPOOJIEM U UX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTYAIHsIX;

BbIOMpPATh Ha OCHOBE OMOJOIMYECKMX 3HAHUHN LEJIEBblE U CMBICIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOMX
JEUCTBUAX U IOCTYIKAX 10 OTHOLICHUIO K KMBOM IIPUPOZE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBBIO
OKPYKaIOUIMX;

CaMOCTOSITENIHO OCYILIECTBIIATh MO3HABATENIBHYIO JESITEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOIEMbI, CTABUTh
U (HopMyIMpPOBAaTh COOCTBEHHBIE 33Jaud B OOPa30BaTENbHON JEATEIBHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTyaLUsX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBJIATh IUIAH DELIEHUs MHpoOJeMbl C Y4ETOM HMEIOIIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEANOUYTEHUI;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsM;

paciupsaTh paMKH y4eOHOTo NMpeAMETa Ha OCHOBE JINYHBIX MPEANOUTEHUH;

JieNlaTh  OCO3HAHHBIM BBIOOpP, ApPryMEHTHpPOBaTh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTb 3a

pellIeHNe; OLIEHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOW SPYAMLIIMM B pa3HBIX O0NACTAX
3HaHUM, MOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOW 00pa30BaTEIbHbIN U KyJIbTYpPHBIH YPOBEHbD;

2) camoKOHmMpOTb:

JlaBaThb OLICHKY HOBBIM CHUTyalMsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTb, OLECHHUBATh
COOTBETCTBUE PE3YIbTATOB LICIIAM;

BJIa/ICTh HABBIKAMHU TO3HABATEIbHOM pedIEKCHUH KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX ACUCTBUN U
MBICITUTEIILHBIX MTPOIIECCOB, MX PE3yIbTATOB M OCHOBAHUIA; HCIIOJIB30BATh MPUEMBI PEIICKCHH
JUTSL OIICHKU CUTYaIllH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHHUS,

YMETh OLICHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO IIPUHUMATh PELICHUS 10 UX CHUKEHUIO;

NpUHMMaTb MOTHUBBI M  apryMEHThl JPYIMX I[PH aHajlu3e pPe3yiabTaToB

JIESITETIBHOCTH;

3) npunsamue ceds u Opyeux:
NPUHUMATH ce0s1, TOHUMAs CBOM HEJIOCTATKU U JIOCTOWHCTBA,;



IPUHUMATh MOTHUBBI U apIYMEHTBI IPYTUX IIPHU aHAJIU3€E PE3yJIbTaTOB ACATEIbHOCTH;
MIPU3HABAThH CBOE MPABO U MPABO JPYTUX Ha OMIMOKY;
pa3BHUBaTh CIIOCOOHOCTh OHUMATh MUP € MO3UIMH JIPYrOro YesloBeKa.

NNPEAMETHBIE PE3YJbTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbTaThl ocBoeHUs mHporpaMMbl COO mo Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue 11 yueOHoro npenmera «buonorusy HaydyHble 3HAHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUM 1O OCBOEHMIO, HMHTEPHpPETAMUd U IPeoO0pa3OBaHUIO 3HAHUM, BUIbI
NeSITeTbHOCTH 10 MOJyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS M MPUMEHEHMIO 3HAHMHM B Pa3IMYHbIX Y4eOHBIX
CUTyallUsiX, a TaKKe B pEAIbHBIX JKM3HEHHBIX CHUTYyallUsiX, CBSI3aHHBIX ¢ Owosorueii. B
nporpaMMe NpeAMETHbIE pe3yIbTaThl PEICTaBIEHbI 0 ToAaM 00yUYeHHUS.

10 kiacce

[TpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHUS yU4eOHOTO MpeaMeTa « BHOIorus» TOIKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHUPOBAHHOCTH 3HAHMA O MECTE W POJIM OHOJIOTMHM B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUU COBPEMECHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHUHBI MHpa H
HAyYHOTO MHPOBO33PCHHS; O BKJIAJIC POCCHUCKHX U 3apyOeKHBIX y4EHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Owonoruu; (yHKIMOHATHHOW TPAMOTHOCTH 4YEJIOBEKa JUISl PEHICHHs KU3HCHHBIX 3a1ad; 8
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuy npoodiem PauuoHaIbHO20 NPUPOOONOIb308AHUS, O 8KIA0e
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 68 pazsumue OUOI02UL;

2) yMEHHE pacKpbhIBaTh CoJepKaHUE OMOJOTHYECKUX TEPMHUHOB M TOHSATHHN: KU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M; MeTaboyiu3M (0OMEH BELIECTB U MPEBPAILIEHUE YHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJsius),
YpOBHEBasi  OpraHW3alds  JKUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCTIIPOM3BEJCHUE  (PEMPOIYKIINS),
HACJIEJICTBEHHOCTh, H3MEHUYMBOCTh, POCT W PA3BUTHUE; GlA0eHUe CUCMEeMOU OUON0SUYEeCKUX
3HAHUU, Komopas eKawoyaem. duonocuyeckue meopuu (kremoyunas meopus 1. Hleanna, M.
Hlnenoena, P. Bupxosa; xpomocomuas meopus nacieocmsennocmu 1. Mopeaua); vuenus (H. U.
Basunosa — o uenmpax mnocoobpaszusi u npoucxoxcoenus KyibmypHbIX DACMEHUll); 3aKOHbL
(e0uH00OpA3UsL NOMOMKO8 NEePE8020 NOKOACHUS, PACUENIeHUs, YUCHOMbL 2aMen, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusi 1. Menoens; comonocuyeckux psaoos 6 uaciedcmeennou uzmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunsvi (komniemenmapuocmu),

OTIPECIISATH TPAHUIIBI UX PUMEHUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

3) yMEHHE BIIaIeTh METOAaMHU HAYYHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIO/ICHUE ¥ ONHCAHHE KHUBBIX
CHUCTEM, TPOLIECCOB U SIBIICHUM; OpPTraHM3aIus W TPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIECIyeMBIMU BEIMYMHAMH,
00BSCHEHHE MOTYYECHHBIX Pe3yIbTAaTOB, UCTIOJb30BAaHHBIX HAYUYHBIX TIOHSITHH, TEOPHI U 3aKOHOB;

VyMeHue 0elamb _6bl800bl _HA _OCHOBAHUU NOJVYCHHbIX De3VIbMAanmos; 61a0eHUe OCHOBHbIMU
Memooamil _HAVYHO20 NO3HAHUS, UCNOAb3VEMbIX 6 OUON02UYECKUX UCCIeO08AHUAX IHCUBHIX
00vekmos (onucanue, usmepenue, HabodeHue, JIKCHEPUMEHN);

4) yMEHHE BBIIETATh CYIIECTBEHHBIC MPHU3HAKA BUPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT U IYKAPHOT;
OJTHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: OOMEHa BEIIECTB U
NpEeBpaIleHus] PHEPTHUH B KJETKe, (OTOCHMHTE3a, TIACTUYECKOTO0 M JHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHUTO03a, MEH03a, OIUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKEHUS, WHIWBHIYyAJTLHOTO DPAa3BUTHI
opranu3ma (OHTOTEHE3); asmompoduozo u cemepompo@dHozo munos numanus, Gomocunmesd,
camemoeenesa, smbpuozenesd, NnoCmIMOPUOHAILHO20 DPA36UMUS,  83AUMOOCUCBUS 2eHO8,
2emepo3uca; UCKVCCMEEeHH020 omoopa,

5) VYMeHUe YCMAHABIUBAMb B3AUMOCEA3U MENCOV OP2aAHOUOAMU KAeMKU U UX (DVHKUUIMU,
CMpOeHueM KIemoK PA3HbIX MKAHel U UX QYHKUUAMU, MeHcOY OP2AHAMU U CUCHEMAMU OP2AHO8 Y
DACMEHUN, HCUBOMHBIX U _4elN08eKd U UX (QVHKUUAMU, MeHcOY CUCMeMaMu Op2aHO8 U UX
dyuKyuAMU, MedcOy omanamu 0OMeHna 8euiecms; dMmandmu Kiemo4Ho20 YUKIA U HCUSHEHHbLX
UUKTI08 OP2AHUIMOB, SIMANAMU IMOPUOHATILHO20 PA3EUMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOMUNnoMm,




denomunom u gpakmopamu cpedvl 0obumanu;

6) VMeHue 8blABIAMb OMAUYUNENbHble NPUSHAKU HCUBBIX CUCHIEM, 8 MOM YUCIe DACHEeHUl,
AHCUBOMHBIX U 4EN0BEKA;,

7) YMeHue ucnoiv308amb COOMEEMCmEYouUe apeymMenmyl, OUQI02UYECKVIO MEePMUHOLOUIO
U CUMBONUKY O]l 00KA3AMeNbCnea pOOCHE8d OP2AHUBMOE PA3HBIX CUCTIEMAMUYECKUX PV,

8) yMeHHe NPUMEHSTH IOJyYeHHBIE 3HAHUS Ui OOBSCHEHUS OMOJOTMYECKHX IPOIECCOB U
SBIICHUH, JUISI IPUHATUS MPAKTHUECKUX PEIICHUN B TIOBCETHEBHOM XKU3HU C LENbI0 00eCTIeueHUs
0€30MaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS M 3I0POBbS OKPYXKAIOIIUX JIIOJEH, COONIOACHUS HOPM
TPaMOTHOTO TIOBEACHHUA B OKPYXKAIOIIEH NPUPOJHOM cpeae; TMOHUMaHHEe HEOOXOAUMOCTH
UCTIOJIb30BaHMs JTOCTM)KCHUH COBPEMEHHOW OWOJIOTMM M OMOTEXHOJOTHH ISl PallMOHAIBHOTO
PUPOAOTIOIH30BAHNUS;

9) yMeHHe pemiaTh SJEMEHTapHbIE TEHETHYECKHE 3aJadud Ha MOHO- W JIUTHOPHIHOE
CKpeIllMBaHUe, CIEIUIEHHOE HACIEJIOBaHUE; COCTABIATH CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUTS TIPE/ICKAa3aHusl HACJICOBAHUS MPH3HAKOB Y OPraHU3MOB, VMeHUe peuams OuolocudecKue
3a0ayu; 6vlAGNAMb NPUYUHHO-CIeOCHBEHHbIEe C8A3U MeHCOV UCCIeO0VeMbiMU _OU0N02UYeCKUMU
npoyeccamu u A61eHUAMY, 0e1amb 8bl800bl U NPO2HO3bl HA OCHOBAHUYU NOTYYEHHbIX Pe3YIbmamos;

10) yMeHue BBINOJHATH JAOOpATOpHBIE M MPaKTUYECKHe paboThl, COONIOAATh MpaBWiia MpPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOpHEIM 000PYI0BAHUEM;

11) yMeHHE KpPUTHUYECKH OLIEHHWBATh W HWHTEPIPETUPOBATh HH(POPMAIHIO OHOIOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKITFOYAIOIIYIO TICEBJJOHAYYHBIE 3HAHUS M3 Pa3NUUHBIX UcTouHNKOB (CMMU, Hay4HO-
MOMYJISIPHBIE MAaTE€pHUallbl); ITUYECKUE aCMEKThl COBPEMEHHBIX HCCIICOBAaHUA B OHOJIOTHH,
MeIUIHE, OMOTEXHOJIOTUH; yMeHue 8b108UAMb 2unome3sbl, npogepsmo ux
IKCHEPUMEHMATILHLIMY __CDEOCMBAMY, _(DOPMYIUPYS  Yelb  UCCAe008AHUs,  AHATUZUPOBANND
HOJYYeHHble Pe3VIbmamyl U 0elams 6bl800bl;

12)  yMmMeHHe coO3/1aBaThb COOCTBEHHBIE IMCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000mas
OMOJIOTHYECKYl0 HMH(POpPMAIMI0 M3 HECKOJBKUX HCTOYHHMKOB, TPAaMOTHO HCIOJIB30BaTh
HNOHATUHHBIN anmnapar OMOJIOTUY.

13)  ymenue yuacmeosams 68 Y4eOHO-UCCLE008AMENbCKOU _pabome no 06uonouu, K0102uu
U _Mmeouyume, NPOBOOUMOU HA 0OA3e UWKOIbHbIX HAVYHLIX 00uiecms, u nyoauyHo npeocmasiianb
HONIVYEHHbLEe Pe3VIbManbl Had V4EeHUYeCKUX KOHMEPeHYusx,

14) ymenue oyenusamv dmuyeckue dACHEeKmbl__COBPEMEHHbIX UCCAe008AHUll 6 00aacmu
ouonoeuu U __Meouuurbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKVCCMBEHHOE ONI000MBOPEHUe, HANPABIeHHOE
UBMEHeHUue 2eHOMA U CO30AHUe MPAHCEHHbIX OP2AHUBMOB),!

15) VMeHUe  OCYWeCmensamb  OCO3HAHHBIL  8blO0Op  OVOyuen  npogheccuonaibHou
deamenvHocmu 8 obracmu Ouono2uu, Meouyunvl, OUOMEXHOI02UU, B8eMEePUHAPUL, CElIbCKO20
X035UCcmea, NUWesou NPOMbIUIEHHOCMU, Vely0amb NO3HABAMENbHbIN UHMepeC, HanpasieHHbll
HA _0CO3HAHHLIL _68blOOp coomeemcmeyvioulel npogeccuu 1 npoooadcenue OUuoa0UYecKko2o
00pa306aHUs 8 YUpetcOeHUsX cpedrne20 NPodhecCuOHaIbHO20 U 8blCULe20 0OPAZ0BANHUAL.

11 kirace

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHUS YU€OHOTO MpeaMeTa « bHoIorusy TOMKHBI OTPaKaTh:

1) cpopMUPOBaHHOCTH 3HAHHM O MecTe M pOJIM OHOJIOTUU B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMUPOBAHMH COBPEMEHHOM E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpa M
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUS; O BKJIQ/E POCCUICKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouosoruu; GyHKIIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA IS PEIICHUS )KH3HCHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHE pacKpbIBaTh COJEpKaHHE OMOJOTMYECKMX TEPMHHOB W TOHATUMN: BUJ, MOMYJSIUS,
reHO(OH/I, IBOJOIHNSA, ABMKYIIHE CHIIBI ((DAaKTOPBHI) IBOJIOIUH, MPUCTIOCOOICHHOCTh OPTaHU3MOB,
BUJI000pa3oBaHue, IKOJIOTHYECKUe (HaKTOPhI, IKOCUCTEMA, TPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEeAYLEHTHI,
LEMU MTUTaHUs, SKOJOTHYeCcKas MupaMuia, OuoreoreHos, onocdepa;

3)__BIlajieHHe CUCTEeMOW OWOJIOTMYECKHUX 3HAHWWA, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJAraIONINe
OMOJOTMYECKHe TEPMHUHBI W MOHATHSA (KH3Hb, KJIETKA, OPraHu3M, MeTabosIM3M, TOMeocTas,



CaMODETYJIAIYs, CaAMOBOCIPOU3BEICHUE, HACICICTBEHHOCTh, U3MEHYMBOCTh, POCT M PAa3BUTHUE):
ononornyeckne Teopud (knerouyHas Teopus T. IlIsamna, M. Illneiinena, P. Bwupxosa;
XpPOMOCOMHAs TeopHusa HacieacrBeHHocTyu T. Moprana); vuenus (H. M. BaBunoBa — 0 1eHTpax
MHOT000pa3usi ¥ MPOUCXOXKIECHUS KYIBTYPHBIX DPACTEHMi); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3us MOTOMKOB
IEPBOTO TMOKOJICHHSI, PACHICIUICHHS, YUCTOThI TaMeT, HEe3aBUCUMOTO HacienoBanus . Mennens;
TOMOJIOTHYECKHUX PSIAOB B HACIEACTBEHHOW wu3MeHumBocTH H.M. BaBwiopa); OpuHIMIBL
(KOMIIEMEHTAPHOCTH);

4) yMeHuWe wu3maraThb OuWojoruueckue Teopun (dBomounoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CHUHTETHUYECKas TEOPUS ABOJIIOIMH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTHU (3apojbieBoro cxoactsa K. M.
bopa, uepenoBanus rnaBHBIX HampaBieHuid u mytedl sBomounu A. H. CeepuoBa, ydyeHus o
ouocdepe B. 1. BepHaackoro), onpeaensaTs rpaHUIbI UX TPUMEHUMOCTH K )KHUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHHe BIaJ€Th METOJaMH HAy4yHOTO IO3HAHUS B OHOJOTHU: HAONIOJCHHE M ONHCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, TIPOLIECCOB W SBJICHUW; OpraHu3alus ¢ TPOBEJICHHE OHOJIOTHYECKOTO
SKCIEPUMEHTA, BBIIBW)KEHUE THUIOTE3bl; BbIABICHUE 3aBUCHUMOCTH MEXIY HCCIEIyeMbIMU
BEJIMYUHAMH, OOBSCHEHUE TTOJIYYCHHBIX PE3YIbTAaTOB, UCIIOJIH30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHITHH, TEOPUN
Y 3aKOHOB; YMEHHUE JIeJIaTh BbIBObl HA OCHOBAHUH MOJYUYE€HHBIX PE3yJIbTaTOB;

6) yMEHHE BBIICTATH CYIIECTBEHHBIC MPHU3HAKUA CTPOCHHSI OMOIOTHYECKHMX OOBEKTOB: BHUOB,
TIOITYJISIIIAIA, TTPOYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIICHTOB, OMOTCOIIEHO30B M 3KOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACTEACTBEHHOM M3MEHUMBOCTH, €CTECTBEHHOro 0TOOpa, BUA000pa3oBaHUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JACHCTBUSI IKOJIOTHUYECKUX (DAKTOPOB HA OpraHU3MBbI, TIEpPEHOCA
BEIIECTB M MOTOKA DHEPIMHU B DKOCHUCTEMAaX, aHTPOMOTEHHBIX W3MEHEHUH B HKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEHICCTB U OMOTC€OXUMHUYECKHUX IMKJIOB B Ouocepe; YMEHHE BBIICISThH
CYIIIECTBEHHBIE  NPHU3HAKHU: BHPYCOB, KJIETOK IPOKAPHUOT M DVKAPHMOT, OJHOKIETOYHBIX

U MHOI'OKJICTOYHBIX OpPraHrM3MOB, B TOM YHCJIC 6aKTe[QI/H\/JI, [[)I/I6OB= [zaCTCHHfI, KHMBOTHBIX
U YCJOBCKA: CTPOCHUA OPraHOB WM CHUCTEM OPraHOB [ZaCTeHHﬁ, JKMBOTHBIX, YCJIOBCKA. IMPOLICCCOB

JKHU3HENCATEIIbHOCTH, IPOTEKAIONIMX B OPraHU3Max pPACTEHUW, JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJIOTHYECKUX TPOIECCOB: 0OMEHAa BELIeCTB (MeTabosIu3M), MpeBpalieHusl SHEPIun, OpoKeHUs
aBTOTPO(MHOr0 M reTepoTpohHOr0 THUHOB NUTAHUS, (OTOCMHTE3a M XEMOCUHTE3a, MUTO3a, MEi03a
ramMeToreHesa, YMOpPUOreHe3a, MOCTIMOPHOHANBHOTO Pa3BUTHS, PA3MHOXKEHHS, WHAMBUAYAILHOTO
Pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3auMOICHCTBUS T€HOB, T€TEPO3UCa; HCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

7) yMeHHE TPUMEHSTH IOJIyYeHHBIE 3HAHUS i1 OOBACHEHUS OHONOTHYECKHX MPOLECCOB U
SIBJICHUM, JJIs1 TIPUHATUAS TPAKTUYCCKUX PEIICHUI B MOBCEIHEBHOM >KM3HU C IIEJIbI0 00ECTICUCHUS
0€30MacHOCTH CBOETO 37I0POBBS U 3I0POBbS OKPY’KAIOIIUX JIIO/IeH, COOMIOIEHUS] HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOMICH MPHUPOJHON cpejie; NMOHMMaHWE HEOOXOJMMOCTH HCIOJIb30BaHUS
JOCTUKEHHUIM COBPEMEHHOM OMOJIOTHUH IS PAllMOHAIBHOTO IPUPOIOTIOIH30BAHUS;

8) MEHHME YCTAHABJIMBATH B3aMMOCBA3M MEKJIy OpPraHOWJIaMH KJIETKH U UX KUUAMHA
CTPOCHUEM KIIETOK PA3HBIX TKAHEW U UX KIUAMM; MEXIY OpraHaMy W CUCTEMAMU OpPraHOB
Y_pacTeHHWH, J>KMBOTHBIX W YEJOBEKAa W MX (DYHKIMSAMHU; MEXJY CHCTEMaMU OPraHOB M WX
GYHKIMAMEI, MEXIY dTaniaMyd 0OMeHa BEIIECTB; dTalaMH KIETOYHOTO IUKIA U YKU3HEHHBIX HUKIOB

OpraHr3MOB; J3TallaMu 3M6[21/IOH3.J'II)HOFO Pa3sBUTHA, TCHOTHUIIOM U {heHOTI/IHOM= gl)eHOTI/IHOM
u !l!aKTO[ZaMI/I Cpeabl O6I/ITaHI/I$I,'

9) YMCHHEC BLIABJIATE OTIHWYWUTCILHBIC MNPU3HAKKW JKUBBIX CHUCTCM, B TOM YHCJIC [ZaCTeHHﬁ,
ZKHMBOTHBIX Y YCJIOBCKA,
10) YMEHHUE WCIIONb30BATh COOTBETCTBYIOIINE aPTYMEHTHI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO

U CUMBOJIWKY JUIA JOKA3aTCIbCTBA POJACTBA OPTraHN3MOB PA3HBIX CUCTCMATUYCCKUX TPVIII,
11) YMCHUC PCIIATH OHOJIOTUYCCKUEC 3alavyy, BBIABJIATH MPUYUHHO-CJICACTBCHHBLIC CBA3U MCIKILY
HUCCICAYEMBIMU OMOJOIrHYSCKUMU nmponeccaMm Y ABJICHUAMM, J€JAaThb BbIBOJbI W IMPOTHO3LL

Ha OCHOBAHUU MOJIYYEHHBIX PE3YILTATOB;
12) yMmeHHe pemniaTh 3JEMEHTapHble OHOJOTMYECKHE 3ajaud, COCTaBISATh CXEMbI IIEepeHoca

BEIIIECTB M SHEPIUU B SKOCUCTEMaxX (L[eNU MUTaHus);

13) yMeHHE BBINOJHATH JIaOpaTOpHbIE U IMpaKkTUYecKue padoThl, cOOMOAaTh MpaBuia IpU
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHUEM;

14) ymMeHue KPUTUYECKM OLIEHHWBAaTh W HMHTEPIPETUPOBATH HHGOPMALUIO OHOJIOTHYECKOIO
CoJiepKaHus, BKJIFOYAIOIIYIO NICEBJIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3IM4YHbIX UCTOYHUKOB (CMMU, HaydHO-
NOMYJISIPHBIE  MaTepHualibl);  pacCcMaTpuBaTh  IJIOOaJbHBIE  SKOJIOTMYECKHE  MPOOJIEMbI
COBPEMEHHOCTH, (POPMUPOBATH 110 OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO IMO3UIHIO;




15) ymeHue co37aBaTh COOCTBEHHBIE IIMCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHMs, 0000mas
OHMOJIOTHYECKYI0 HH(POPMAIIMIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO UCTOIb30BaTh MOHATUHHBIHA
amnmapar OMoJIoTHY;

16) €HHE__ BBUIBUTATh _TUIOTE3bl, MPOBEPITh _MX AIKCIEPUMEHTAIBLHBIMU __CPEJICTBAMU
dbopMynHpysl 11eTb UCCIIEIOBAHNS, AHAIM3UPOBATD MOTYYEHHBIC PE3YIbTAThI U JISTaTh BBIBOJIBL;

17)__yMeHHe__yd4acTBOBaTh B Y4€OHO-HCCIEIOBATEILCKONW paboTe 10 OWOJIOTHHU, JKOJIOTHH
U_MEIWIIMHE, MPOBOAMMOW Ha 0a3e MIKOJBHBIX HAYYHBIX OOMIECTB, M MYOJWYHO MPEACTABIATH
HOJYYEHHbBIC PE3yAbTaThl HA YYCHHYECKUX KOHPEPEHIIUIX

18)_yMeHHe OIeHHWBATh_JTUYECKUE ACTICKThI COBPEMEHHBIX MCCIEI0BAHUN B 001aCTH_OMOJIOTHH
Y _MEJUIMHBI (KIOHUPOBAHHUE, HCKYCCTBEHHOE OMJIOAOTBOPEHUE, HANTPABICHHOE U3MEHEHHE TeHOMa
U _CO37aHNE TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB);

19) _yMEHHE OCYIIECTBIAThL_OCO3HAHHBINW_BLIOOD O el _npodheccHoHAIbHON JIeSITEIbHOCTH
B 00JacT _OHWOJOTHU, MEIUIMHBI, OWOTEXHOJIOTHH, BETEPHUHAPWM, CEIBCKOTO XO3SHCTBA,
OUIICBON  MPOMBINIIEHHOCTH;  YIAYONSITh NO3HABATENbHBIA MHTEPEC, HANpaBICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM __ BBIOOP  COOTBETCTBYIOMIEH  NMPOGECCHr W NPOJIODKCHHE  OWOJIOTHYECKOTO
0o0pa3oBaHus B YYPESKICHUAX CPEAHEro MpodecCHOHANBHOTO M BBICIIEro 00pa3oBaHMs.




COIEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA «bHOJIOT U5

10 KUIACC

Ba3zoBblii ypoBeHb

Yriy0/eHHbIH YPOBEHb

10 kiacc. 1 4 B Hees10, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoe
Bpemsi

10 xnacc. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpemMs

Tema 1. buojsiorus kak Hayka

buonorus xak Hayka. CBsizb OMOJOrMH € OOLIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMHU M JPYTMMHM  €CTECTBEHHBIMU  HAayKaMH,
bunocodueit, STUKONU, FCTETUKOW W TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(opMHpPOBAHNHU COBPEMEHHOI Hay4HOH KapTuHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Metoapl  TO3HAaHUS  KMBOM  Npupoabl  (HaOJOJCHHUE,
OKCIEPUMEHT,  ONHMCAaHWE,  H3MEpeHue,  Kiaccupukanus,
MOJIeJIMpOBaHHE, CTaTUCTUYECKass 00paboTKa JaHHBIX).

JemoHcTpanMu:

Ilopmpemwi: Y. JlapBuH,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuxk.

Tabauyvl u cxemol: «MeTOBI TO3HAHUS )KUBOU IPUPOIBDY).

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThI:

Ilpaxmuueckas paboma Ne 1. «Vcnosib30BaHUE pa3TMYHbIX
METO/IOB IPU U3YYEHUU OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Konbuos,

Tema 1. Brnosorus kak Hayka

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIEKCHass Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus _6uonocuy. bUoTOTHMYECKHE HAYKHM W W3y4aeMble MMM IMPOOJIEMEI.
DyHoameHmanibHble, NPUKIAOHLIE U NOUCKOB8ble _ HAVYHbIE  UCCIe008AHU
8 buonocuu.

3HaueHne OUONOTMH B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTuHbl Mupa. [Ipogeccuu, ceasanmvie ¢ Ouonocuel. 3nayeHue OUon02UU
8_NPAKMU4eCKol OeamelbHOCMU _YeloseKd: Meduyune, CelbCKOM Xo3slcmee,
NPOMbBLULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpeter: Apuctotens, Teodpacr, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. dapBuH,
V. T'apsei, I'. Mennens, B. U. Bepnaackuit, U. I1. [TaBnos, . 1. Meunukos, H.
U. Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, J[x. Yorcon, @. Kpuk, /. K. bemnses.

Tabmuiel u_cxembl: «CBs3b OWONIOTHH C JpyrMMU Haykamm», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK.

Tema 2. 7KuBble cHCTEMBbI M X OPraHU3ALMS

Kupble cucreMbl (OMOCHUCTEMBI) Kak
omonorun. OTauYMe IKUBBIX

IpeIMeT U3y4eHUs
CUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. JKuBble cucTeMbl M UX H3y4YeHHE

KuBble cucTeMbl Kak mpenMeT u3yueHuss Ouonoruu. CBOICTBa >KUBBIX
CHUCTEM: E€JUHCTBO XUMHUYECKOIO COCTaBa, JUCKPETHOCTh M LIEJIOCTHOCTD,
CIOKHOCTh M YHOPSJI0YEHHOCTb CTPYKTYPBHI, OTKPBITOCTb,
CaMOOopraHmus3anusi,




PUPOIBIL.
CpoiictBa OmocucteM ¥ HX pa3HoOOpaszue. YPOBHHU
OpraHM3ali  OHMOCHUCTEM:  MOJEKYJSApHBIH,  KJIETOYHBIMH,
TKaHEBHIH, OPraHU3MEHHBIMH, MONYJISIHUOHHO-BHI0BOW,
9KOCHUCTEMHBIHN (OMOTeOEHOTHYECKUI ), OMOC(EPHBIH.
JemMoHcTpanMu:
Tabnuyvl u cxemwvl: «OCHOBHBIE IPU3HAKU JKU3HUY», «YPOBHU
OpTraHMU3aINH KUBOIH MPUPOIBI».

Obopyoosanue: monens mosiekyibl JJHK.

CaMOBOCIPOU3BEAECHUE, PA3APAKUMOCTh, U3BMEHUUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHuM3aluy JKHUBBIX CHCTEM: MOJICKYJSIPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIM,  OPraHU3MEHHbBIA,  MOMYJISIUOHHO-BUAOBON,  IKOCHCTEMHBII
(buoreonieHoTHYECKHit), OnochepHbIid. [Iporiecchl, MPOUCXOAAIIUE B IKHUBBIX
cucremax. OCHOBHbIE NMpHU3HAKU XKUBOro. JKu3Hp Kak (opma CylIeCTBOBAHUS
Marepuu. Hayku, wu3yyamommue KUBbIE CHUCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aluu.

Hzyuenue ocusvix cucmem. Memoovl bduonocuueckoui nayku. Habawlenue,
usMepenue, IKCnepumenm, _cucmemamusayus, memaauanus. Ilouamue o
3a68UCUMOU U _He3a8UCUMOU _nepemenHou. llnanuposanue 3KcnepumeHnma.
Llocmanoska u nposepka cunomes. Hyneeas cunomesa. llonamue 6bl00pku u eé
docmoseprocmyb. Pazbpoc 6 duonocuueckux dannwvix. Quenka 0ocmosepHocmu

NONYYEHHbIX pe3yibmanmos. LIpuyunbl UCKAJICeHUS pe3yibmamos
akcnepumenma. [lonamue cmamucmuyecko2o mecma.
TaOmuier u cxembl: «OCHOBHBIE TIPH3HAKH >KU3HW», «buomornueckue

cuctembl», «CBOWCTBAa >KUBOM Marepum», «YPOBHM OpPraHU3alMHU KUBOM
npupoasy, «CTpoeHUue *KUBOTHOM KIETKW», «TKaHM >KUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OpraHOB YEJOBEYECKOTO OopraHuzman, «buoreoreHnosy», «buochepay, «MeToasl
U3Y4YECHUS KUBOU IIPUPOABDY.

O0opyoBaHKE. J1abOpaTOPHOE 0OOPYIOBAHKE MIJIsl TPOBEACHUS HAOIIOACHHUIH,
U3MEPEHHI, SKCIIEPUMEHTOB.

JlaGopaTtopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThl

[IpakTuueckasapaborta«/cnoap30BaHne pa3IMUHBIX METOIOB MPH
HN3YUYCHHUH KUBBIX CUCTCM)).

Tema 3. XuMHnuyecKkuii cOCTaB U CTPpOeHHE KJIETKH

XUMUYECKUH COCTaB KIETKU. XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI: MaKpo-
AJIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bos1a 1 MUHEpalibHbIE BEIIECTBA.

OYHKIMA BOABI W MHUHEPAIbHBIX BEIIECTB B  KIIETKE.
[Tonnepxanue ocMOTUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenKOB. AMUHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenTkoB. HezameHnMbIe U 3aMEHUMbIC aMUHOKUCIIOTHI.
AMUHOKHUCIIOTHBIA COCTaB. YPOBHH CTPYKTYPBI OCIKOBOM

Buosorus kieTku
KneTtka — cTpykTypHO-(QYHKIIMOHATBHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kniemxu. Pabomut P. ['vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (1.
Ulsaun, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIIETOYHON TEOPUHU.

Memoobl  MOREKYAAPHOU U KIemMOYHOU  OUOR02UU.  MUKDOCKONUS,
xpomamozpagusi, anekmpogopes, Memoo MeUeHblx amomos,
ougepenyuanvroe  yenmpugyeuposanue,  KyibmMusUpoBaHUe  KIEmoK.
Hzyuenue

Quxcuposannvix_xnemox. dnekmpounas muxkpockonus. Kougoxanrvhas




MOJIEKYJIbI (TI€pBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUUHAS
CTpYKTypa). XHUMHUYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonornueckue
GbyHKIMM OEIKOB.

®epmMeHTHI — Ouosoruueckue Karanuszatopsl. CTpoeHue
depMeHTa: aKTUBHBIM LEHTp, cyOcTpaTHas CHenupUIHOCTb.
Kodepmentsl.  Buramunbl.  Omimuust ~ QepMeHTOB  OT
HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

YrneBoasl: MOHOCaxapHuabl (riroxo3a, pubo3a "
ne30kcupu0o03a),  AWcaxapuisl  (caxapos3a,  JIaKTO3a) |
HOJIMCaxapu bl (kpaxmau, TJINKOTEH, LEJIITI0JI03a).
buonornueckue GyHKIUU YTIII€eBOAOB.

Junuapl:  Tpuraunepunasl,  GocGoaMmUABl,  CTEPOMJBI.
['uapodunbHO-TUIPODHOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckne

¢ynkumu nunuaoB. CpaBHEHHE YIJI€BOJOB, OETKOB M JIMIHJIOB
KAaK UCTOYHHKOB 3HEPIUH.

Hyxneunoseie xucnorel: JHK n PHK. Hykneornaer —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KuCIOT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buner PHK. AT®: crpoenue u

byHKIMN.

[{uronorus — Hayka o kierke. Kinerounas reopusi — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UIel U (AaKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. MeETOabI
W3YYECHUS KIIETKH.

Krnerka kak wemoctHas skuBas cucrema. OOmye mNpuU3HAKA
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapykHas memOpana, moinekynasl JTHK kax
TEHETUYECKUH amlmnapar, cucTeMa CUHTe3a OeKa.

Tumbl  KIETOK: JYKApUOTHYECKas MW IMPOKAPUOTHYECKAs.

Oco0eHHOCTH CTPOCHUS MPOKAPUOTHUECKOM KieTKU. Kiierounas
cteHka Oaktepuii. CTpoeHHE  DYKapUOTHYECKOHW  KJICTKH.
OCHOBHBIE OTJIMYHSI PACTUTENFHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM
KJeTKH. [I0BEepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIIETOK — KJIETOYHAs
CTEHKa, TTIMKOKAINKC, uX (yHKuuu. [Inazmarnyeckas
MeMmOpaHa, e

coiictBa u ¢yHkiuu. [lutommazma w €€  OpraHOWIBI.
Onnomemb6pannbie opranounasl kiaetku: JIIC, anmapar [onbmkw,

MuKpockonus. Bumanvroe (npudicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpers: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,
P. Bupxos, K. M. Bbap.

Tabauiel u cxeMbl: «CBETOBOM MHKPOCKOI, «IIEKTPOHHBIM MHUKPOCKOI,
«HMcropus pa3BUTUS METOJI0OB MUKPOCKOIIUI.

OO6opy/ioBaHME: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKpPOIpENapaThl paCTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTepUaIbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHblie U npakTHYecKHe PadoThI

[IpakTuueckaspaborTa «M3ydeHue MEeTOAOB KJIECTOYHON OHOJIOTHH
(xpomarorpadus, snexTpodopes, auddepeHInaIbHOe LEeHTPUPYTHPOBAHHUE,
[TLIP)».

XHMHYeCKasi OPraHU3AIHUS KIETKH
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U yIbTPaMUKPO3JIeMEHThI. Boaa
U €€ poJIb KaK pacTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4aCTHE B CTPYKTYPHUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPETYJSAuU. MUHEpalbHbIE BElIeCTBA KIETKH, X OMOIOrHYecKas poJib.
Ponb kamuonoeé u anuonoe 6 kiemre.
Opranuyeckue BeIecTBa KIETKH. buonornueckue noauMepsl. benku.
AMUHOKHUCIIOTHBIHN cocTaB 6emKoB. CTPYKTYpBl OEITKOBON MOJICKYJIBI.
[TepBuuHas cTpyKkTypa Oenka, nenTuaHas cBsi3b. BropuuHnas, TpeTuyHas,
4yeTBEpTUYHAs CTPYKTYphl. [lenarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Kraccugurayus
benxos. bnomornueckue QyHKIUN OEIKOB. [Ipuonbsi.
VYrneBoasl. MoHOCaxapupl, JUcaxapyibl, OJIMTOCaXapuibl U MOJUCAXaPUIbI.
OO0muii TUTaH CTPOSHUS M (PU3UKO-XUMHUIECKIE CBOKWCTBA YTIIICBOIOB.
Buonornueckue GyHKIMN YIIEBOIOB.
Jlurmmuaet. T'unpoduneHO-rHIpodoOHBIe cBOMicTBA. Kitaccudukamnus Tumumaos.
Tpurnuuepunsl, Qochonunuasl, BOCKH, CTepouabl. buonornyeckue
¢ynkumu  munuaoB.  Odwue ceolicmea _OUON0UYECKUX _MeMOpaH _—
meKyyecmeo,
CHOCOOHOCb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOJIVNDOHUUACMOCHIb.
Hyxnennoseie kucnotsl. JJHK n PHK. CtpoeHne HyKJIEHHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruasl. [Tpuanun komruiementapaocTh. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cnupainb. MecToHaxoxaeHHe U Ouoaoruieckue pyHKuuu
JHK. Buast PHK. ®yuxunn PHK B knetke.




JN30COMBI. ITomyaBTOHOMHBIE OpraHOM/IbI KJIETKH:
MUTOXOHJPHUH, IUIACTUABL. [IpOMCXOXKACHHUE MUTOXOHAPUN H
wiactud. Bunel mnactun. HememOpaHHBIE OpraHOMJIbI KIIETKH:
prOOCOMBI, KIETOYHBIN LEHTpP, LIEHTPUOIHN, PECHUYKH, KI'YTHKH.
@yHKIIMN OPraHOUI0B KJIETKU. BKirroueHus.

Snpo — perynaropHslid 1eHTp kieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  o0oJIouKa, KapHuoIlla3Ma, XpOMaTHH,  SAPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCHOpT BELIECTB B KIIETKE.

JemoHcTpanmu:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. lIneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Jluaecpammor:  «PacnpenesieHMe XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoze», «PacnpeneneHne XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOLIE.

Tabauysr u cxemsi: «llepuomuyeckas Tabnulla XUMHUYECKUX
3J1IeMEHTOBY, «CTpoeHue MoJIeKyJIbl BOAb», «bruocunTe3 Oenkay,
«Ctpoenne Mosekynbl  Oenkay, «CrpoeHue QepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotsl. JJHK», «Ctpoenue Mmonekynsr ATDy,
«CtpoeHne SyKapHOTHUYECKOW KIETKN», «CTpOCHHE >KHUBOTHOM
KIeTKn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
NPOKApUOTHYECKOW  KiIeTKn», «CTpoeHue sAapa  KIETKW»,
«YrieBoasl», «JIMmmaen).

ObopyoosaHnue: CBETOBOW MHKPOCKOI, OOOpYyIOBaHHUE ISt
NpoBeJeHUs]  HAOMIOACHWN,  W3MEPEHHH,  SKCIEPHUMEHTOB;
MHUKPOIIPENapaTbl PaCTUTENHHBIX, KUBOTHBIX M OAKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe N NpaKTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3yueHue KaTallUTUYECKOU
AaKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMuiIa3bl WM KaTajlasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «V3ydeHHe CTpOEHUS KIIETOK
pacTeHuH, )KUBOTHBIX U OAKTEPHI T10JT MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenne monexynsl AT®. Maxpospeuueckue cesazu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pyuxuuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocuuku, ux QvHKyuu
6 knemke. J[pyeue Hykneosuompugocpamuol (HT®D). Cexsenuposanue JIHK.
Memoovl eenomuku, mpancKpunmoMuKy, RPOMEeoOMuKU.

Cmpyxkmypnas duonocus. buoxumuyeckue u buopuzuyeckue ucciedosanus
COCMABa u NPOCMpPAHCMEEHHOU CIMPYKmMypol buomonexyr. _Moderuposarnue
CIMPYKMYDbL U QVHKYUU OUOMONIEKVL U uX Komnaekcos. Komnvromepuwlil Ou3ain
U opeanu4ecKkull cunmes OUOMONEKYI U UX HeNnPUPOOHbIX AHAIO2086.
JdemMoHcTpauuu

Hoptpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[narpammel: «Pacrpenenenne XUMAYECKUX AIEMEHTOB B HEXKHBOU TPUPOJIEY,
«Pacrnpeenenrne XuMUYECKUX AJIEMEHTOB B )KMBOU MPUPOEH.

Tabmuiel u_cxemer: «Ilepuogudeckas TabIuIla XUMHUYECKUX IIEMEHTOBY,
«CTtpoeHne MOJIEKYJIbI BOJBI», «BerecTBa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne MoJIeKybl Oenkay, « CTpyKTypbl OCIIKOBOM MOJIEKYJIBD,
«CtpoeHue MoJIeKyN yriieBOJI0BY», «CTpoeHHE MOJIEKYJ JIUITUAOBY,
«HyxknenHoBbIe KUCIOTHIY, «CTpoeHne MOIEKyIbl ATDy.

O00pVY/IOBaHKE: XMMHUYECKas TTOCYy/Ia 1 000pyI0BaHHE.

Jlabopamopusie u npakmuyeckue padomaui:
[. Jabopamopu aapaboma «Obuapyicerue 6eaKkos ¢

OMOUIbIO KAYECNBEHHBIX PEAKUULLY.

2. JlabopamopH aapaboma «HMcciedosanue HYKICUHOBLX

KuC0m, 8bl0ENEeHHbIX U3 KIeMOK DA3IUYHBIX OP2AHUIMOBY.

Ctpoenne u PyHKIHHN KJIETKH

Tumsl KIETOK: JYKapUOTHYECKass U MPOKAPUOTHYECKAs.
GyHKIIOHATBHBIE 00pa30BaHUSI KIICTKH.

CtpoeHue NPOKAPUOTHYECKON KIETKU. Kiemouwas cmenxka Oaxkmeputi u
apxeil. __OcobeHHocmu ___cmpoenusi __2emepompopuou U asmompo@dHo
npoKapuomuyeckux kiemok. Mecmo u ponb npokapuom 6 OUOYeHO3aXx.

Crtpoenue u QyHKIIMOHHPOBAHUE DYKAPUOTUUIECKOU KiIeTkH. [lna3maTiudeckas

CrpykTypHO-

meMmOpaHa (mnazmanemma). CTpyKTypa Ia3mMatuieckoil Mmemopansl. Tpancnopt




MUKpOIIpenapaTax 1 uX OIMHUCAHUE.

BEIIIECTB uepe3 IIa3MaTHYecKyto MeMOpaHy: maccuBHbIN (auddy3us, odnerdyéHnas
mudQy3us), akTUBHBIA (MEPBUYHBIM W BTOPUYHBIA AKTUBHBIM TPaHCIOPT).
Honynpornuuaemocms  membpanvl.  Paboma  namputixaiuesoco  Hacoca.
Auooyumos: nunoyumo3s, Gacoyumos. IDxzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u hyuxyuu K1emoynou cmenky pacmenuii, 2pubos.

Hurommasma.  L{umozons.  Iumockenem.  Jlsuoicenue  yumoniasmbi.
Oprasou/IsI KJIETKH. OnHOMEMOpaHHBIC OpTaHOUIBI KIIETKU:
suporiazmarudeckas ceth (OIIC), anmapar ['onpaku, TM30COMBI, UX CTPOSHUE
u QyHKUIUU. B3aumoceazs 00HomMemMOpauHulx opeanoudos knemku. CmpoeHue
epanyiapuo2o pemukyiyma. Mexanusm HampapieHnus 6enkoB B DIIC. Cuumes
pacmeopumblx oenkos. Cunmes kiemoynwvix Memopan. I naokuil (aepauyisapHbiii)
onoonnazmamuydeckuli  pemuxyaym.  Cekpemophnas  yukyus annapama
Tonvoorcu. Monnduxarus 6enkoB B anmapare [onbmku. CoptrpoBka O0EIKOB B
annapate [onbmxku. TpaHCOpT BemIECTB B KJIETKe. Bakyoiaw pacTHUTENBHBIX
KineTok. Knemounwiii cok. Typeop.

[TosryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KIIETKUA: MUTOXOHIPUH, IIACTH/IBL.
Ipoucxooicoenue mumoxonoputi u nracmud. Cumoduocenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeyauc). Ctpoenue U GyHKIMH MUTOXOHAPUI U
macTul. [lepsuunvle, 6MoOpUYHbLE U CLONCHbIE NAACHIUODbL
gdomocunmeszupyrouwux sykapuom. XJIOpOIJIACThI, XPOMOIIIACTHI, JEHKOIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHIA.

HememOpanubie opranouibl KiaeTku CTpoeHue u GyHKIMH HEMEMOPaHHBIX
OpraHouioB kieTku. Pubocomsl. [IpomexxyTouHble QUIAMEHTEHL.

Muxpoguramenmol. AKTHHOBBIE MUKPODUITAMEHTBI. MblueyHble KiemKu.
AKTHUHOBBIC KOMIOHEHTBI HEMBIIICUHBIX KIeTOK. Mukpompyoouku. Knemoumwiii
yeump. Cmpoenue u dgudiceHue JHceymuKkos u pechudex. Mukpompyoouku
uumonaazmul. Ilenmpuons. beaky, accolMMpOBaHHBIC ¢ MUKPOGUIaMEHTAMU

U_MUKpPOTpyOoukamMu. MoTOpHBIEC OENKH.
SAnpo. OGostouka sapa, XPOMATHH, KapHoIUIazMma, SIPBIIIKH, UX CTPOCHHUE

u GyHKUMU. HoepHulii beakoswlii mampukc. [Ipocmpancmeentoe pacnonoxicenue
Xpomocom 6 uwmepgasnom sope. DYyXPOMATHH M TeTEPOXPOMATHUH. benku

XpomamuHa — eucmonsl. JIUHaMUKa SIEpHON 000JI0YKH B MHUTO3€. SnepHbIi
TPAHCIIOPT.




Knerounsie BkitoueHus. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK 3YKapHOT
(pacTUTENBHOM, KUBOTHOM, TPHOHOI).

JdemoncTpanmnu

Ioptpetsl: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmuupel_u_cxempl: «CTpoeHHE DYKapHMOTHYECKOW KIEeTKH», «CTpoeHHue
JKUBOTHOM  KJIEeTKW», «CTpoeHue pacTUTENbHOM  KIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHIPUI», «Sapo», « CTpoeHre MPOKaPUOTUUECKON KIIETKI.

OO06opyoBaHME: CBETOBOW MHKPOCKON; MHKpPOIpEnapaTbhl pacTUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpenapaThl OaKkTepruaIbHbIX KIETOK.

JlaGopaTtopHble U NpaKTHYeCKHe PpadoThl

1. JJabopatopHasa paborta «/3yueHHe CTpOeHUSI KIETOK
Pa3TUYHBIX OPraHU3MOB).
2. Ipaxmuyeckasnapaboma «HM3yyenue ceoucms KiemouHol

VemMOpanvly.

3. Jlabopamopnasa paboma _ «Hccredosanue NIA3MONU3A
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuueckaapaboma «H3vuenue 0gudicenus
LUUMONAA3MbL 8 PACMUNENbHBIX KIeHKAXY.
T 4.9 OO0MeH BelecTB M NMPeBpallleHUe JHEPTUHU B KJIeTKe
€Ma 4. ZRMSHEACATEALHOCTE KICTKH AcCUMWISIIAST ¥ JTUCCUMWIALAS — JIBE CTOPOHBI MeTabonm3ma. THITel
OG6MeH BEICCTB, HIIH MeTaboM3M. ACCHMUTSIS oOMeHa BelIecTB: aBTOTPOGHBIM W TeTepoTpOodHBIN. YdacThe Kuciaopojga B
, .
(MIacTHHeCKuii 0GMeH) U IMCCHMIISITHS (SHEpTeTHIeCKuil OOMEHHBIX TIpolleccax.  DHEPreTUYecKoe obecrieueHne | KoreTx:
npesparieane AT® B oOMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATHUBHBIA XapakTep

00MeH) —

JIBE CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3akoHOB
COXPAaHCHUA BCUICCTB U SOHEPTUU B ITIOHUMaHUN MeTadoIM3Ma.
Tunel oOMeHa BemecTB: aBTOTPOGHBIN U rerepoTpodHbIit. Poib
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEILECTB U MPEBPAILICHHN YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocuntes. CBeroBast 1 TeMHOBast (pa3bl poTrocuHTe3a. Peakuumn
dorocunTe3a. DPHEeKTUBHOCTh POTOCHHTE3A. 3HAUCHUE
dorocuHTe3a IS KU3HHU HA 3emiie. BiusHue ycrnoBuii cpeasl Ha

peakuuii KiaeToyHoro Meradonusma. depMeHTbl, UX CTPOEHHUE, CBOWCTBA U
mexaHu3M Jneiicteusa. Kodepmentsl. OTnuunst ¢pepMEeHTOB OT HEOPraHUYECKHUX

KaTaiau3aTopoB. beiku- akTuBaTopbl W  OENKH-MHTHOUTOpPBHI. 3aBHUCHUMOCTh
CKOpPOCTH (pepMEHTATUBHBIX PEAKIUN OT Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB.
[lepBuuHBIl CHHTE3 OpraHMYECKHMX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.

Anoxcuzenuvlii_ u_okcu2ennbill_pomocunmes v _baxmepuii. Ceemocobuparouue

AUSMEHmbl U NUSMEeHmbl _pPeaKuuonio20 _yeHmpa. PoJIb  XJI0pOIUIACTOB B

dotocunrte3a. CBeToBast u TeMHOBast daszpl. Pomoovixanue, C ,C u
3. 4

nporiecce
CAM-

munsl __gomocunmesa. IlpogyktuBHocTh (oTocuHTE3a. BimsHue

PAa3JINYHbIX




(dboTocuHTE3 U CTIOCOOBI MOBBIILIEHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHUN

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIole OakTepuu. 3HaUeHUe
XEMOCHHTE3a AJIs XKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTuiecKkuii 0OMeH B KJIeTKe. Pacienienue BemecTs,
BBIJICJICHUE U aKKYMYJHUPOBAHUE YHEPTUU B KIIETKE. DTaIlbl
sHepreTuyeckoro oomMeHna. ['mukonus. bpoxenue u ero BUbI.
Kucnoponnoe okuciaeHue, Win KI€TOYHOE JIbIXaHHE.
OxkuciurensHoe dhochopumupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTHYecKoro oOMeHa.

Peakuun matpuyHoro cuntesa. I'enernueckas undopmarus u
JHK. Peanu3anus reneTuueckoil HHGOPMALIUU B KIIETKE.
I'enernueckuit ko U ero cBoicTBa. TpaHCKPHUIIIUSA — MaTPUYHBII
cunte3 PHK. Tpaucnsiiiust — OuocuHTe3 Oenka. DTarbl
tpaucisaimy. KoaupoBanue aMuHOKUCoT. Pois pubocom B
OuocuHTese Oenka.

Hexnerounsle ¢popmbl )KU3HU — BUPYCHL. VICTOpHS OTKPBITUS
BupycoB (.. IBanoBckwmii). OcOOEHHOCTH CTPOECHHUS U
KU3HEHHBINH LUK BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenuii,
KMBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BhI3bIBaEMbIe BUpycamMu. Bupyc mMMyHO-
neduruta yenoseka (BUY) — Bo3oyautens CITN/{a. O6parHas
TPAaHCKPHIILIUS, peBepTa3a U MHTETpasa.

[Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHUs: BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUH.

JleMoHcTparmu:

[Toptpetsi: H. K. Konbios, 1. . UBanosckuii, K. A.
Tumupsses.

(bakTopoB Ha cKOpPOCTh (hoTOCHHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHUHTES. PaznoobOpazue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPHUIUPYIONIHE OaKTepHH, Kele300aKTepUuH, CepoOAKTepPHH, BOIOPOTHBIC
OakTepuu. 3HaYCHHE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl Opokenws. [Ipodykmbl Opoowcenus u ux
UCNONb3068aHUE _YeNI08eKOM. _AHAdIPOOHbIe MUKDOOD2AHUBMbL _KAK _00beKmbl
buomexnono2uu u 6036youmenu OonesHel.

AnpoOHBbIE OpTraHU3MBI. Oransl HYHEPreTUYECKOTO oOMeHa.
[loarotoBuTenbHBIA dTan. [WKOMM3 — OECKUCIOPOAHOE pPACIICTUICHHUE
[JIFOKO3BI.

buonoruueckoe OkucIeHHE, WIM KIETOYHOE AbIXaHWE. Poiab MHUTOXOHApUI
B Ipoueccax  OHOJIOTUYECKOTO  OKHUCIeHMs.  Lluxkiuueckue peakuyuu.
Oxucnumenvhoe _ghocghopunruposanue. IHeprus MeMOPaHHOTO IpajIieHTa

npotoHoB. Cunmes AT®: padora nporoHHON ATD-cuHTa3bl. [Ipeumyuiecmesa
a’pobno2co _nymu obmena eewecme neped anaspobnvim. Ighhexkmusnocmo
SHepeemuyeck020 obmena.
JdemoHcTpannu
Hoptpeter: JIx. IIpuctiu, K. A. Tumupsazes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.
Tabmuibl u cxempl: «POTOCHHTE3», «DHEPreTUHIeCKuii 0OMeH», «bruocunTte3
Oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», « XEMOCHHTE3Y.
O0opyI0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000PYI0BaHHE JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.
Jlabopamopusle u npaxkmuyeckue padomast
l. Jlabopamopnasa paboma «H3zyuenue Kamaaumuyeckou
axmuenocmu hepmenmos (na npumepe amMuiaA3sl Uik KAmaidsol)y.

2. Jlabopamopunasa paboma «H3zyuenue depmMeHmamueHo20
AcUenieHusa nepoKcuoa 6000p00d 8 PACIUMEIbHBIX U HCUSOMHBIX KICMKAX)Y.

3. JlabopamopHasap a 6 o m a «CpasHeHue npoueccos _cdomocunmesa
U XeMocunmesay.

4. Jlabopamoprnadapaboma «CpasHeHue npoueccos OpoxceHus
U ObIXAHUALY.

HacaencrBennasi ungopmanus u peaju3amnus eé B KiIeTKe

PeaKI_II/II/I MATpUYIHOI'0O CHHTC34d. HpI/IHI_II/Il'I KOMIIJICMCHTAPHOCTH B PCAKIUAX




Tabmuiel U cxeMbl: « TUIBI TUTaHKUY, «MeTadoIH3M,
«MUTOXOHAPUSNY, « IHEPTETHUECCKUI 0OMEHY, «XJIOPOILIACTY,
«Dotocuntes», «Ctpoenne JTHK», «Ctpoenne n
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHay, «Cunres Oenkay, «['eHeTnyeckuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepnodarny, «CTpoeHue M )KM3HESHHBIN
LMKJI BUpycCa

CII1/1a, 6aktepuodaray, «Permmukamms JJHK».

Obopyodosanue: monenu-anmumkanyu «Y apoenue JJHK u
TpaHCcKpumus», «buocunres d6emnka», «CTpoeHUE KISTKI;
Mozenb cTpykrypsl JJTHK.

MaTpUYHOrO  CHHTe3a.  Peanusanus  HacleACTBEHHOW  MHGpOpMaluu.
I'eneTnueckuii kox, ero cBoiicta. Tpanckpunuust — maTpuunslii cuare3 PHK.
[IpyHLIMIIBI ~ TPAHCKPHUMIMH:  KOMIJIEMEHTAPHOCTb,  AHTHUIApaIEIbHOCTb,
acummeTpudyHocTh. Co3peBanue MarpuuHbelx PHK B sykapuoTnyeckoil KIETKE.
Hekomnpyromme PHK.

Tpancnsuus u e€ stansl. Yyactue tpancnopTHeix PHK B 6nocunrese Oenka.
Ycnosua buocunmesa benxka. KoaupoBanume amMuHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OnocuHTe3e Oenka.

COBpEMEHHBIE TNPEICTABIACHUSA O CTPOEHUM TEHOB. Opeanuzayus zenoma
Y_npokapuom u 3ykapuom. Pecyiayus axmueénocmu 2eno6 Yy npoKapuom.
Lunomesa onepona (®. Kaxob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHU3MbI
DKCIPECCUU TE€HOB Y 3YKapuoT. Pojb XpoMaTHHA B PEryiasiuu padoThl T'€HOB.
Pezynayus oomennvix npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii 2omeocmas.

Bupycsl — HekiieTounsle pOpMBI )KU3HU U 0O0MUraTHele napasutsl. CTpoeHue
MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BHPYCOB, PETPOBHUPYCOB, OakTepuodaros. KusznenHwiii
UUKTL JIHK-cooeporcawux BUDYCOS, PHK-codeporcaujux 6UPYCO8,
baxmepuogacos. Obpamuas mpancKkpunyus, pesepmasa, UHmezpasd.

Bupychsle 3aboneBaHusi 4yenoBeka, *HBOTHBIX, pacteHuil. CIIN, COVID-
19, connanbHbIe U METUIIMHCKHE TIPOOIEMBI.

Buounghopmamuxa: unmeepayus u ananuz donvwux maccugos («bigdatay)
CMPYKMYpHbIX — Ouonoeuveckux  Oauuvlx. Hanomexwonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie ¢ynkyuu Oenrxos. Cnocobvi Oocmasku
JleKapcms.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetsl: H. K. Konbuos, /1. 1. iBaHoBCKuUI.

Tabmuubl u_cxeMbl: «buocunaTe3 6enka», «l'eHeTndeckuii Kom», «Bupycbm,
«bakrepuodarmy.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHEe Pad0ThI

[Ipaktuueckaspabora «Co3raHue MOJIEIN BUPYCaA.

Tema 5. PazMHoKeHNe M HHAUBUAYAJbHOE pa3BUTHE
OpPraHu3MoB

Kitetounslii UKII, WU )KU3HEHHBIN 1TUKI KieTku. MaTepdasza u

JKM3HeHHbIH NUKJ KIEeTKA
Knerounsnit mwmxi, ero mnepuoabl u perymsinus. HWutepdaza u MuTos.
OcobeHHOCTH TIPOIECCOB, poTeKaronmx B uHTep(daze. [loAroToBka KIeTKu




muTo3. [Iporeccel, mporekaronue B nHTepdase. Permmukanus —
peakuuss MmartpuuyHoro cuHre3a JIHK. Crpoenne xpomocom.
XpOMOCOMHBIN  HaboOp kapuotun. JunmmougHeli U
rarIouIHbIN XPOMOCOMHBIE HAOOPBHL. XpomaTuasl.
[{uTonorndyeckue OCHOBBI PA3MHOKEHHUS W HWHAWUBUIYaTHHOTO
Pa3BUTHS OPraHU3MOB.

Henenne xnerkm — wmuro3. Cragum wmuto3za. IIponeccsl,
MPOUCXOMSIINE Ha Pa3HbIX CTaAMsIX MUTOo3a. buomornueckuit
CMBICJT MHTO3A.

[Tporpammupyemasi ru0eb KIETKH — arorTo3.

@opMBI  Pa3MHOKEHHUS OPraHU3MOB: OECHoJioe U TOJIOBOE.
Buner Oecrionioro pasMHOXEHUS: JEJI€HHUE HaJBOE, MOYKOBaHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpO0oOpa3oBaHKE, BEreTaTUBHOE
pasMHOXeHue. VIcKyccTBEeHHOE KIOHUPOBAaHUE OPraHHU3MOB, €0
3HAUYEHUE JIJISl CEJICKIUU.

[TooBoe pa3MHOKEHHUE, €T0 OTIUYHUS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Craguu wmeio3a. Ilponecchl, npoucxoisiyde Ha
craauax  Mmenosa. IloBemenme  xpomocoMm B MeEHoO3e.
Kpoccunrosep. bruonornyeckuii cMbICI U 3HAYEHUE MEH03a.

['ameTtorenes — mnporecc 00pa3oBaHHs TOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lo/oBBIE Keye3bl: CEMEHHUKH U SIMUHUKH.
OO6pa3oBaHue W pa3BUTHE TOJOBBIX  KIJIETOK ramer
(ciepmaTo3ous, SHIEKIETKAa) — CIepMaTOreHe3 M OOreHes.
Oco0OeHHOCTH  CTpPOEHUS SUIEKICTOK H  CIIEPMATO30HUJIOB.
OmnonoTBopenue. [TapreHorenes.

WuauBuayaibHOe pa3BUTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHUOHAIBHOE
pazBuTHe (AMOpHOreHe3). DTanbl dMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHSA Y

MO3BOHOYHBIX YKUBOTHBIX: npo0ieHue, racTpyJisius,
OpraHOTeHe3. [TocTamOpuoHaIBHOE pa3BUTHE. Turmbr
MOCTAIMOPHUOHAIILHOTO pa3BUTHSL: psimMoe, HETpsiMOe
(uunHOYHOE). BnusHue cpeapl HaA pa3BUTHE OPraHHU3MOB;

(axTOpbI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOCTBA.
Poct u pa3zBurue pacrenuil. OHTOreHe3 BETKOBOIO PACTEHUS:
CTPOCHHUE CEMEHH, CTaJINU PA3BUTHSL.

K nenenuto. [lpecunrermueckuii  (MOCTMUTOTHYECKUN),  CHUHTETHYECKHM
Y TIOCTCUHTETUYECKUH (IPEMUTOTUYECKUI) TepHO bl HHTEP(]A3BL.

Mampuunoiii_cunmesz JIHK — penauxauus. Ilpunyunst penauxauuu JIHK:
KOMNAEMEHMAPHOCHb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIL CUHME3, AHMUNAPAILIEeIbHOCHb.
Mexanuszm penauxayuu JTHK, Xpomocomsi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepwvi u
menomepasza. Xpomocomuwlil HaboOp Kiemku — Kapuomun. Juniououwii
U _2aniouonbil Habopsbl xpomocom. I omonoeuunvle xpomocomul. Ilonoswle
XPOMOCOMbL.

Henenne xnetkn — wmuTo3. CTaguM MHTO3a W TPOUCXONSAIIAE B HHUX
npouecchl. Tunst mumo3sa. Kapuoxkunes u yumokunes. buosornyeckoe 3Hau€HHE
MMTO3a.

Perynauuss mutoTHueckoro uukia kietku. IIporpammupyemasi KieTO4Has
rubelb — anonTo3.

Knemounoe }laQO, XPOMOCOMbL, (ZZ VHKUUOHAJIbHAA 2EHOMUKA. MexaHU3MBI

nposrbepanmu, auddepeHIInPOBKH, cTapeHus U rudenu kietok. «lludposas
KJIeTKa» — OnonHbOpMaTHIEeCKUE MOJIeSd QYHKIIMOHUPOBAHUS KICTKH.

JdeMoHcTpanuu

Ta0muipl u_cxeMbl: « KU3HEHHBIH UK KIETKH», «Muto3», «CTpoeHHe
xpomocom», «Permmkanms JTHK».

OO00pVYIOBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOT; MUKpOIIpenapaThl: « MUTO3 B KIIETKaxX
KOpEIIKa JIYKay.

JlaGopaTopHbIe U NpaKkTHYecKHe padoThl

I. JlabopaTtopHasspaboTa «/3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIperapaTax».
2. JlabopaTtopHaspaborta «HabnmoneHne MuTO3a B KIETKAX
KOHYHKA KOpEIIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MHUKPOIIpeIapaTax).
Cmpoenue u pyHKuuu op2anuzmos

buonocuueckoe pasznoobpasue opeanuzmos. QOHOKIEenOUHbIe, KONOHUANbHbLE,
MHO2OKNEeMOYHble OP2AHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoenus U HcU3HeOessmenIbHOCHU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
baxmepuu, apxeu. oonokiemounvie epubbl, 00HOKIEMOUHbIE 8000POCIU, OpYUe
npomucmol. Koronuanvuwvle opeanuzmol.

Bzaumocssase wacmeti  muocoxnemouno2o

opaanusma. _ Tkanu, _opzambl




JdemMoHcTpanmu:

Tabnuyvr u cxemol: «DPopmbl pPA3SMHONCEHUS. OP2AHUIMOBY,
«/{sotinoe  onnodomeopenue Yy  YBEMKOBLIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmmoodiceHue pacmenuily, «/lenenue Kiemxu
baxmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounvii yukny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumo3z», «Meuosz», «llpamoe u mHenpamoe pazsumuey,
«l'amemocenes y mnexonumarowux u uenoeexa», «OchogHvle
cmaouu oHmoz2eHe3a .

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamol
«Cnepmamo3ouosi MIEKONUMArouie2oy, «lilyexnemxa
maexonumarouie2o», «Kapuoxkunes 6 xiemkax xopewika nykay,
Maz2HUmMHas MoOelb-annauKayus. «/leienue Kiemxu», MoOoelsb
JIHK, mooenv memacghaznoii Xxpomocomul.

JlaGopaTtopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 3. «Habmonenme w™uTo3za B
KJIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIPEIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3ydeHne CTpOEHUS TOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIPETapaTaxy.

u cucmemsvl opearnos. Opeanuzm kax eouroe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenun. Tunbl _pacmumenbHblx _mKauel. 00paz08ameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB0OsULds, OCHO8HAs, Mexanuyeckas. OQcobennocmu cmpoenus,
yHKUULL U pacnoNodicenUs MKAHell 8 OP2aHax PACMeHU.

Tkanu orcusomuvix u yenosexda. Tunvi HcUBOmMHBIX MKAHEU. dSNUMENUdIbHAA,
coeounumenbHas, mvluieunas, Hepsnas. Qcobennocmu _cmpoenus, @QyHkyui
U DACNONONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U Yel0BEKd.

Opeanwi. _Becemamushble U ecenepamustvle opeanbl _pacmenuil. Opeanwvi
U_cucmembl _0p2ano8 HCUBOMHBIX U _Yenosekd. DVHKuuu op2anos u cucmem
0p2anos.

Onopa mena opeanusmos. Kaprxac pacmenuii. Cxenemvl 00HOKAEMOYHbIX
U MHO2OKIIemMOoYHblX dicusomuwvlx. Hapvorcnwli u snympennuti cxeirem. Cmpoerue
U munwvl cOeOUHEeHUs. KOCmell.

Lsuorcenue  opeanuzmos.  Jsusicenue  0OHOKICHOYHbIX  OP2AHUBMOS:
améboudnoe,  orceymukosoe,  pecnuynoe.  Jlsuoicenue  MHOLOKICIMOYHbLX
pacmenuil. mponuzmbl U Hacmuu. J{eudxicenue MHOLOKIEMOYHbIX HCUBOMHBIX U
uenosexa. mvluweynas cucmema. Pegdhnexc. Crenremuble mbluuybl u ux paboma.

Humanue opeanuzmos. Ilocrowenue 600bi, VeleKucio20 2a3a U MUHepaibHbix

seuecme pacmenusiImMu. Tlumanue HCUBONIHBIX.
Brympunonocmuoe u snympuxiemounoe nuwesapenue. llumanue no360H0YHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenvl  nuwesapumenvro2o mpakma. Iluwesapumenvhble

arcenesvl. Iluwesapumenvras cucmema 4ea08exd.

Jlvixanue opeanuzmos. Jlvixanue pacmenuil. vixanue scusomuvix. uddyvzus
24306 __yepe3 nosepxnocmsv knemku. Kooicnoe  Owvixanue. Jlvixamenvhas
nosepxnocme. Kabeprnoe u aé2ounoe ovixanue. Jlbixanue no360HOYHbIX
HCUBOMHDBIX U HEN08eKA. IBONIOUUOHHOE _VCIONCHEHUS CMPOCHUS  1E2KUX
N0360HOYHbIX _dicusomubix. vixamenvnas cucmema yenosekda. Mexanusm
BeHMUNAYUY _IEKUX YV NmMuy U _MieKonumawux. Peeyvisuus  Ovixanus.
Jlvixamenvhble 060bEMBL.

Tpanucnopm sewecme v _opeanuzmos. Tpancnopmubsle cucmemvl pacmeHuil.
Tpancnopm sewecms v osicusomuwvix. Kposenocuas cucmema u eé opeambi.
Kposenocnas cucmema no360HounbIX  JHCUBOMHBIX U YeOBEKA.

Cepoye, kposeHochbie_cocyobl u kposb. Kpyeu
KP0o800Opauienus. I6010UUOHHbLE




VCIOMCHEHUS CIMPOEHUS. KDOBCHOCHOU CUCHIEMbl NO360HOYHbIX HCUBOMHBIX.
Paboma cepoua u eé peeviauus.

Buvioenenue v opeanusmos. Bvloenenue y pacmenuil. Bvloenenue Y H#CU80MHbLX.
Cokpamumenvhvle sakyvonu. Opeanvl _evidenenus. Duabmpayus, cexkpeuus
U _0obpammuoe scacvléanue KaK mMexanuzmvl pabomsl opeanos evioenenus. Cesa3vb
nolocmu_mena C_KPOBEHOCHOU U 68blOCIUMEIbHOU _cucmemamu.  Bviderenue
VY NO3B0HOYHbIX _ JCUBOMHLIX U yenosekd.  llouxu.  Cmpoenue  u
dvuxkuuonuposanue negppona. Qbpazosanue Mouu y 4eni06eKd.

Sawuma v opeanuszmos. 3awuma v 00HOKIEMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmeputl U yucmvl _npocmenux. 3auuma v MHO2OKIENMOYHbIX DACHEeHUl.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnou u xumuyeckou 3auumol. Dumonyudol.

3awuma y mnocoxnemounwvix cusomubix. IIoKpoevl u ux npou3soouble.
Sawuma opeanuzma om donesnei. Ummynnas cucmema wenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPATIbHLLIL UMMYHUmMem. Bpoowcoénnvlil u npuobpeménnbiii cneyupuyeckutl
ummynumem. Teopus KioHanrbHo-cerekmusno2o ummyhumema (1. Ipaux, . M.
bepuem, C.  Tomneeasa). Bocnanumenvhbie omeembl opeanuszmos. Ponb
BDOHCOCHHO20 UMMYHUMEMAd 8 PA36UMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pazopasicumocmo u pe2ynayus Y Op2aHU3MO8. Paszopasicumocmo
V 00HOKIEeMOYHbIX _op2anuzmos.  Taxcucwl.  Pazopasicumocmsv  u peeyvisayus
v pacmenuil. Pocmosvle euiecmea u ux 3nauenue.

Hepenas cucmema u perexmoprnas peevisayus v owusomuvix. Hepenas
cucmema u _eé omoenvl. IEOMOUUOHHOE YVCAONCHEHUE CMPOCHUS HEPBHOLU
cucmemsvl v dicusomuwvlx. Omoenvl 201081020 M032d NO360HOYHbIX HCUBOMHBIX.
Pegnexc u pedhrexmopnas dvea. bezycnosnvle u yciosuvie pegiexcol.

Tymopanvnas pezynauus u dHOOKPUHHAS CUCEMA HCUBOMHbBIX U Yel08eKd.
Kenesvl  onookpunnou cucmemvl u ux 2opmonwvl. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesase nepsnoui u s3ndoxpunnou cucmem. I unomanamo-eunoguzapnas
cucmema.

/emoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuubl _u cxemvt: «QOHOKIEMOYHbIE 8000pOCAWY, «MHocokiemounvie
godopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmenuiuey, «Opeanvl UEMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 Nno360HOYHBIX _JHCUBOMHLIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacekomulxy, « Tkanu pacmenuiy, «Kopuesvle cucmemory, « Cmpoenue cmeonsy,
«Cmpoenue aucmoeoi nracmunkuy, « Tkanu scusomuvixy, « Ckenem yenosexay,
«lluwesapumenvuasn cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/lvixamenvhas
cucmemay,  «Hepenas  cucmemay, «Koorwcay, «Mbvuueunas  cucmemay,
«Buviderumenvrnas cucmemay, «duookpunnasn cucmemay, « Cmpoenue mbliiiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuwiey,  «Cxema numanus pacmenuily,
«Kposenocuvle cucmemvl _nozeonounvix sicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopoly,
«Cmpoenue naanapuuy., «Buympennee cmpoenue 0021c0e8020 4epesay,
«Hepeuas cucmema pwiby, «Hepsnas cucmema nseyukuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowmuxcay,  «Hepsnas cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Maekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosekay, «Pegrexcy.

Obopyoosanue: c6emooll MUKPOCKON, MUKDONDEnapamol 0OHOKICHOYHbIX
OP2AHUBMO8; MUKDONDenapamol MmMKaHnell, pPaKosuHbl MOJIIOCKOS, KOLICKUUU
HACEKOMDBIX,  USTIOKOJCUX, _ JCUBbIE  DK3eMNAAPbL  KOMHAMHBIX _ PACMEHUI.;
2epbapuy pacmenuil pasHblX _0moen0s; GIANCHbIE NPenapambl HCUBOMHbIX,
cKenembl NO360HOYHbIX, KOJICKUUU Oecno360HOYHbIX JICUBOMHBIX, _CKelem
yenosexka;, 006opyoosanue Osl 0eMOHCMPAUUU NOYECHHO20 U 8030VULHO20
NUMAHUs PACMEHUll, PAacuenieHus Kpaxmania u 0OenKkos noo oelcmeuem
depmenmos; 006opyoosanue 0ns1 OeMOHCMPAYULU ONbIMOE N0 USMEPEHUIO
HCUBHEHHOU EMKOCIU JIESKUX, MEXAHUSMA ObIXAMEAbHbIX OBUNCEHUN, MOOeu
20/108H020 MO3204 DAZTUYHBIX HCUBOTNHDbIX.

Jlabopamopusie u npaxmuyeckue padomaot

l. Jlabopamoprnaapaboma «H3vuenue mxanenu pacmenuiLy.

2. Jlabopamopnasapab o ma «Uzyuenue mxaneu HCUBOMHbBIXY.

3. Jlabop amopHaapab oma

«Uzyuenueopeano8u8emrko68020paCcmenus .
Pa3mMHo:KkeHHe U pa3BUTHE OPraHM3MOB

®opMBI pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYasi BETETATUBHOE)
U T1oNoBoe. Buael 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHs: IMOYKOBAHHE, CIOPYIISIIHS,
dbparMeHTanus, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pasmuoxkenue. IlonmoBblie kieTku, WM rameTsl. Meito3. Craauu
Mero3a. IloBenmenne xpomocom B Meio3e. Kpoccunroep. buonornueckuit
CMBICJT MEH03a U TMOJOBOTO Iporecca. Meno3 U ero MeCTO B JKU3HEHHOM LIMKJIE
OpTaHU3MOB.

IIpeoszapooviuesoe  paseumue. I amemoeenes v sycusomnvix.  Ilonoesvie




aceneszvl. OOpa3oBaHWE W pPa3BUTHE TMOJOBBIX KieToK. CrepMaroreHe3 u
ooreHe3. CTpoeHue MOJIOBBIX KIETOK.

OmnooTBOpeHHE ¢ AMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObl
OIUIOJOTBOPEHUS: HapyKHOE, BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

WuauBuayalbHOE pa3BUTHE OPraHW3MOB (OHTOreHe3). OMOpuojorus —
HayKa O DPa3BUTHUU OPraHu3MoB. Mopgoecenes — o00Ha u3 21asHbIX npoobiem
omopuonocuu. Konuenuus mopgocenos u _moodenu mopgoceneza. Craguu
sMOpuOreHe3a JKUBOTHBIX (Ha TmpuMmepe Jsarymku). JlpoGnenue. Tumsl
npoOneHus. [Jemepmurnuposannoe u nedepmunuposannoe opodienue. brnacryna,
tunbel  Onmactyn. OcoOEHHOCTH JpOOJIEHUS MIIEKOMUTAIOMIUX. 3apOAbIIIeBbIC
JTUCTKHU (TacTpyJIsilius). 3aKiIajika OpraHOB M TKAHEW W3 3apOJIBIIIEBIX JIMCTKOB.
B3aumHoe BnusHHE dYacTell pa3BUBAIOMIETOCS 3apojbllia (dMOpUOHATBHAS
UHAYKUUSA). 3aK1a0Ka NiaHad __CMPOEHUsl JHCUBOMHO20 KAK _pe3Vibmam
uepapxuyeckux ezaumoldelicmsuti 2enog. BausiHie Ha SMOpUOHAIEHOE Pa3BUTHE
pa3IuyYHbIX (PAaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

Poct wu pasButne kuBOTHBIX. [locTomOpuoHanbpHBIH Tepuoa. [Ipsmoe
W HeTpsiMOe  pa3Butue. PaszButue ¢ metamopdo3oM y GECrO3BOHOYHBIX
Y TIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHojornyeckoe 3HaueHUE NPsIMOTO M HEMPSMOIO
pa3BUTHS, WX pacmpocTpaHeHWe B TMpupone. Tunvl _pocma HCUBOMHbIX.
Dakmopel  pe2viauuu ___pocma __ xcu8ommublx __ u __ yenoseka.  Craauu
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX M YelloBeka. [leprosl oHTOTeHe3a
yenoBeka. CTapeHne M CMEpTh KaK OMOJIOTUYECKHE MPOIIECCHI.

Pasmuoxxenue u pasButue pacteHuid. ['amerodpur wu cnopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJIe pacteHuil. OOpa3oBaHHMe CHOp B TpoIlecce Meio3a.
I'ametorenes y pacrenuil. OIUIOJOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. JIBOiHOE OIUIOAOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. ObpazosaHue
U pa3egumue CemMeHu.

MexaHnuzmbl pecyiauuy OHmMo2eHe3a v pacmeHull U ¥CUBOMHbIX.

JdemoncTpanmnu

Hoptpetei: C. I'. Hapammn, X. Hlneman.

Tabauiel U cxeMbl: «BereraTuBHOE pa3MHOKEeHHE», « THUIIBI 6ecroaoro
pa3MHOXeHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMUIAOMOHAIbD, «Pa3zMHOXKEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3mHoO)keHue ruapby, «Melos3y», «XpomocoMbl», «I'ameTorenesy», «CtpoeHue




AWLEKIIETKU U criepMaTo3onay, «OCHOBHBIE cTaluu OHTOreHe3ay, «[Ipsmoe u
HenpsMoe pa3Butue», «Pa3sButue Maiickoro xyka», «Pa3zButue capaHum»,
«Pa3Butne nArymkn», «J{BoiiHOE OIIOJOTBOpEHHE Yy LIBETKOBBIX PACTEHUID,
«CtpoeHue CeMsIH OJTHOJIOJIbHBIX U JBYJOJBHBIX pacTeHui,
«Ku3HEHHBIN UK MOPCKOM KaIlyCThl», <« KU3HEHHBIM LUK MXay, «KU3HECHHBIN
LIUKJI TAIOPOTHUKAY», «)KM3HEHHBIN IIUKII COCHBD».
OO0opy/ioBaHKWe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MMKPOIIpENapaThl
U CIIEPMAaTO30UA0B; MOJeNb «L{UKI pa3BUTHS JIATYILIKN.
JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThl
1. JJabopatopHaspaborta«3yueHre cTpoeHUs MOJOBBIX KIETOK
HA TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTax.
2. llpakTuueckas pabora
3apoJIbIIIel TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).
3.JlabopaTtopHaspaborta «CTpoeHre OPraHoB pa3MHOKEHHUS
BBICIIINX
pacTEHUI.

SIULEKIIETOK

«BrIsBNIEHNE IMPU3HAKOB cxXoacTBa

Tema 6. HacsieicTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTh OPraHU3MOB

[Mpenmer u 3amaum reHeTUKU. VICTOpHST Pa3BUTHS TEHETHKH.
Ponp numTonorun M SMOpPUONOrMM B CTAHOBJIEHHUM T'€HETHKH.
Bxutag poccuiickux u 3apyOeKHBIX yUEHBIX B Pa3BUTHE TCHETUKH.
Metoapl TeHETHKH (TMOPUA0IOTMYECKUN, LUTOrCHETHYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TC€HETHUECKUH ). OcHOBHBIE TCHETHYECKUE
noHsATHs. ['eHeTHyeckas CHMBOJIMKA, UCIOJNb3yeMass B CXeMax
CKPEILMBAHNN.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEZOBAaHUsS MPU3HAKOB, YCTAHOBIJIEHHBIE
I'. Mengenem. MoHorubpugHoe  CKpeuMBaHHE. 3aKkoH
eanHooOpa3ust ruOpuaoB  mepBoro mnokosneHus.  I[IpaBuio
JOMMHUPOBaHMS. 3aKOH pacllelUieHusl npu3HakoB. ['umotesa
quCcTOTHI rameT. [losiHOe U HenoIHOe JOMUHUPOBAHUE.

JurubpuaHoe CKpELIUBaHNUE. 3aKoH HE3aBUCUMOTO
HaclleIoBaHUA  NpU3HAKoB.  LluToreHeTnuyeckue  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHMS. AHAIM3UPYIONIEEe CKPEUIMBaHHE.
Hcnons3oBanue aHATU3UPYIOILErO CKpeLIBaHUs ISt
oIpesiesIeHUs] TEHOTUIIA OCOOMU.

I'eHeTMKAa — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH M H3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB

HcTopus ctaHoBIEeHUS M pa3BUTH FeHETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. le ®pusa, T. Moprana. PoJjib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B PAa3BUTUU T€HETUKH.
Pa6otet H. K. Konbuiosa, H. . BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OCHOBHbIE TEHETUYECKHUE TTOHITHUS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOrHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIEeJIbHBIE T€HBI, AIbTEPHATUBHbBIC TPU3HAKH, JIOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YACTAsl TUHUS, THOPUIBI, TEHOTHIIL,
¢denoturn. OCHOBHbBIE METO/IbI T€HETHKHU: THOPHI0JIOTHYECKUH,
LIUTOJIOTMYECKUH, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKU.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetel: I'. Menaens, I'. e ®pus, T. Mopran, H. K. Konsios, H. U.
Basunos, A. H. benozepckuit, I'. JI. Kapneuenko, HO. A. dunumnyenko,
H. B. TumodeeB-PecoBckuii.

Tabmauiel U cxeMbl: «MeToIbI TeHETUKI, «CXEeMBI CKPEIIIMBAHUSD).

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe PadoThl

JladbopaTtopuas paborTa «/po3odpuna kak 00BEKT T€HETUIECKUX
WCCIIETOBaHMID.




CueruieHHOe HacienoBaHue mnpuzHakoB. PabGora T. Moprana
M0 CUEIUICHHOMY HaclieZJoBaHUIO0 reHoB. Hapylienue cuemnienus
T€HOB B pE3yJIbTaTE KPOCCUHIOBEPA.

XpoMOcOMHasi TeOpusl HACJIeACTBEHHOCTH. [ eHeTuuecKue KapThl.

I'eneruka nona. XpoMOCOMHOE ONpPEAEIEHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHble M TEeTEepOraMeTHBIE
opranu3Mbl. HacnegoBanue npu3HakoB, CHEIJICHHBIX € MOJIOM.

N3menunBocTh. Buapl M3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAs U
HacCJICICTBCHHASL. Pons cpenbl B HEHACJIEICTBEHHOM!
W3MEHYUBOCTH. XapakTepucTuka MO (PUKAITMIOHHOM
M3MEHUYMBOCTU. BapuanuoHHBIA psii ¥ BapuallMOHHAs KPUBas.
Hopma peaknuu npusHaka. KojsnuecTBEHHbIE U KaYECTBEHHBIE
NpU3HAKW U UX HopMa peakiuu. CBOHCTBa MOAM(UKAITMOHHON
HM3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBennas, wWiId TICHOTHUIIMYECKAS, HM3MCHUYUBOCTD.
KoMOuHaTiBHasT W3MEHYMBOCTh. Mei03 M TMOJIOBOM TpOIecc —
OCHOBa KOMOWHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYHUBOCTD. Knaccudukanus MyTallW: TeHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, TI'e€HOMHbIE. YacToTa M NPUYUHBI MYTaLHH.
Mytarennbie  GakToppl. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKHX pSJIOB B
HacjencTBeHHoM n3meHunBocty H. M. BaBunosa.

BuesinepHas HacieACTBEHHOCTh U U3BMEHUYHUBOCTb.

I'enetruka uyenoBeka. Kapuorun yenoBeka. OCHOBHBIE METObI
T€HETHUKU yeJIOBEKA: reHeaJornuecKui, OIU3HELIOBBIH,
LUTOT€HETUYECKUH, OMOXUMUYECKHUH, MOJIEKYJISIPHO-
T€HETUYECKHUM. CoBpemeHHOe omnpeaeeHue TE€HOTHIIA:
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE, TE€HOTUIUPOBAHUE, B TOM
gucie ¢ nomotpio ITI[P-ananu3a. HacinenctBenHbie 3a001eBaHUS
YyeJoBEKa: TEHHbIC OoJie3HH, OOJIE3HH C HACIEICTBCHHOM
MPEAPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0OJIC3HH.
ComMaruueckre U TreHepaTuBHble MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[Mpuanmmer  3m0poBOrOo  Oo0Opa3za  JKWM3HHM,  JTMATHOCTHKH,
OpopIIAKTUKH M JICYCHUS] TeHETHYeCKHX Oose3Hel. Memuko-

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHOCTH (10 v)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. llepBbiii 3akoH Menzaens 3aKOH
eMHOO0pa3usi THUOPUIIOB TIEPBOTO TOKOJICHHs. [IpaBWio JOMHHHpPOBAHHUS.
Bropoii 3akoH Menzens — 3aKk0oH paclleIUIeHHs NpU3HakoB. LluTomornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIUBaHUs. [ UTIOTE3a YUCTOTHI TaMeT.

Amnanusupytoiee ckpenuBanue. [I[pomMexxyToUHbIA XapakTep HacIeI0BaHU.
Pacuiennenue npu3HakoB NpH HETIOIHOM IOMUHUPOBAHUU.

JMurnbpugHoe  ckpemmBaHue. Tperudt 3akoH  Mennens
HE3aBUCUMOIO  HAacJeJOBaHMs  Mpu3HakoB.  [luTomornueckue
JTUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUS.

CueruienHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pabotst T. Moprana. CueruieHHOe
HacJIeJOBAHUE TE€HOB, HApYUICHHUE CIEIUICHUS MEXAYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpHsI HACIIE/ICTBEHHOCTH.

I'enetnka mona. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OIPEAECICHUs MoJia. AYTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbII U reTeporaMeTHbIi noJjl. ['eneTtnueckast

3aKOH
OCHOBBHI

CTPYKTypa IIOJOBBIX XpPOMOCOM. HaCJ'IeIIOBaHI/Ie IIPU3HAKOB, CHCIIJICHHBIX
C IIOJIOM.
I'emoTun kak OejaoCTHasd CUCTCMaA. HJ'ICfIOTpOHHH — MHOXECTBCHHOC

neiicTBue TeHa. MHOXECTBEHHBINM ayuieNm3M. B3amMmojeiicTBre HealJeIbHBIX
renoB. KommeMentapHocts. Onuctas. [lonmumepus.

lenemuyeckuii KOHMPONb pa3eumus pPACMeEHUU, JICUBOMHDLIX U Yelo8eKd,
a_makoice PU3UONO2UYECKUX NPOUECCO8, NOBOCHUS U KOSHUMUBHLIX (DVHKUULL.
Lenemuyeckue mexanusmvl_cumbuoenesd, Mexanuzmvl 83auUMo0eicmsus
«XO3AUH — NApPA3Um» U «X038uH — Mukpoouomy. I enemuueckue acnekmwi
KOHMPOJIA U UBMEHeHUs HACIeOCMEEHHOU UHDOPMAUUY 8 NOKOJICHUAX KAenOK
U OP2aAHU3BMOB.

JdemoHcTpanmnu

Iloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabauier u cxembl: «IlepBbiii 1 Bropoil 3akoHbl Menaens», «Tpetuil 3akoH
Mennens», «AHanuzupyrollee cKpeluBanue», «HenonHoe noMUHUpPOBaHUEY,
«CuemnyieHHOe HacleIoBaHHe MPHU3HAKOB Y Apo30duiby, «l'eHeTuka moiay,
«Kapuotun dvenmoBeka», «Kapuorun apozodunsr»y, «KapuoTwm nTHIBD,




TCHECTHUYCCKOC KOHCYJ'II)TI/IpOBaHI/Ie. 3Ha"IeHI/Ie MeJIHHI/IHCKOﬁ
TeHETUKH B TMPEAOTBPAIIEHUH U JICYCHUH TEeHETUYECKUX
3a00JIeBaHUI YeJIOBEKa.

JemoHcTpanMu:

Ilopmpemur: I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabauyvl u cxemvl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE M €TO0
UTOTEHETUYECKAasi OCHOBa», «3aKOH pacCUICIUICHUSI U €ro
MTOIeHETHYECKAsl OCHOBA», «3aKOH YMCTOTHI TaMET»,
«/lurubpunnoe  ckpemmBanue», «lluTonoruueckue OCHOBBI
JTUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meho3», «BzaumoencTBue
aJUIeTIbHBIX TEHOBY, «['eHeTnUecKkne KapThl PACTEHUM, KUBOTHBIX
u YeJI0BEKay, «I'eHeTnka moJyia, «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIeI0BAHMSI, CIICTUICHHOTO C MOJI0oM», «KapuoTumsl uyeaoBeka u
JKUBOTHBIX», «Buabl u3MeHUMBOCTH», «MoaudukamruoHHas
U3MEHYMBOCTh», «HacnemoBanue pesyc-dakropa», «leHeTnka
rpymnn KpoBu», «MyTalmoHHasi ”3MEHYMBOCTH.

Obopyoosanue:  MOJENU-aNIUIMKALUU  «MOHOrHOpUIHOE
ckpemuBanue», «Hemomnoe nomuHupoBaHue», «JlurubGpunnoe
ckpemnBanue», «llepekpéct  XpoMOcOoMm»;  MHKpPOCKON U
mukpomnpenapat «/lpozoduna» (Hopma, MyTtauuu (GOpMbI

KPBUIbEB U OKpPACKH Tena); repdapuii «['opox moceBHO».

JlaGopaTtopHble H NpaKTH4YeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «W3ydyeHue pe3ylbTaTOB
MOHOTHOPHIHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS Y IpO30(UIbI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauuKarMmOHHON
U3MEHYMBOCTH,  IIOCTPOEHHE  BAapUAlMOHHOTO  psijga W
BApUALIMOHHOW KPUBOI.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTanuil y 1po30Quiibl
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax».

IIpakmuyeckas paboma Ne 2.
POJOCIOBHBIX UEJIOBEKAY.

«CocraBiieHiE W aHAIW3

«MHOX€eCTBEHHBIN aJljIennu3M», «B3aumoielicTBEe TeHOBY.

OOGopysioBaHue: MOJENb s JEMOHCTpAllMd 3aKOHOB  €IMHO00pa3us
THOpUIIOB TIEPBOTO TOKOJEHUS M PACHICIUICHHWS TNPU3HAKOB, MOJACIb IS
JIEMOHCTPAIIMM 3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HACJIEAOBAHUS IMPU3HAKOB; MOJEIb IS
JIEMOHCTPAIIMK CIEIVICHHOTO HACJIEAOBAHMS MPU3HAKOB; CBETOBOM MHUKPOCKOII,
MHUKpOIpenapar:

«JIpozoduiay.
Jlabopamopusie u npaxmuyeckue padomot
1. Ipakmuueckasn paboma
WOHO2UOPUOHO20 CKpewusanus y 0po30QDuIbLy.

«H3yuenue pes3vibmaimos

2. [Ipakmuueckasapaboma «H3vuenue pes3viemamos
OucubPUOH020 CKpeuwUsanus y 0po30@huibly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHoTHma u cpenbl mpu  (GopMHUpoBaHMHM (DEHOTHMA.
N3menunBOoCTh pu3HakoB. KadecTBEHHBIE W KOJTUYECTBEHHBIC TTPU3HAKHU. BUIbI
M3MEHYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS] U HACJIE/ICTBEHHASI.

MopaundukanroHHass K3MEHYUBOCTh. Poib cpesipl B popMUpPOBAaHUHT
MOIU(DUKAIIMOHHOW U3MEeHUYnBOCTH. HopMa peakiuy npusHaka. BapuayuoHmbii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hoeanucen). CBoMCTBa MOAU(PUKATMOHHON
M3MEHYMBOCTH.

I'enoTnnueckas n3MeHYMBOCTh. CBOWCTBA FT€HOTUINMMYECKOW MU3MEHYUBOCTH.
Buapl reHOTUNIMYECKONW U3MEHYMBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MyTallHOHHASI.

KomOuHaTuBHAsE M3MEHUYMBOCTh. MeH03 W TMOJOBOW MpOIlecC — OCHOBa
KOMOMHATUBHOM W3MEHYMBOCTU. Poib  KOMOMHATHBHOW  M3MEHYHBOCTHU
B CO3/IaHUU T€HETUYECKOTO PA3HOOOPa3us B IpeJIesiax OJHOTO BH/IA.

MyTanuoHHass W3MEHYMBOCTh. Buabl MyTalnuii: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CIOHTaHHbIE M MUHIYIIUPOBAHHbBIC MyTalHu. SAnepubie
U nuTomuiasMatudeckue Mytanuu. CoMaTHdyecKWe W IOJIOBBIE MYTAalluH.
[IpyurHbBl BO3HUKHOBEHHSI MyTalui. MyTareHsl U UX BIMSHUE HAa OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOI'O TpoLecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIOB
B HacnencTBeHHou u3menunBocTy (H. . BaBuios). BuesnepHas u3sMeHYMBOCTh
Y HACJIEICTBEHHOCTb.

Onueenemuka ___u SNUSCHOMUKA, ___POJb ___ dNUSeHeMU4eckux ___gakmopos

8 HACIeQ08AHUU U UBMEHYUBOCIU (DeHOMUNUUECKUX NPUBHAKOB V OP2AHUMOS.




JdeMoHcTpanmuu
Iloptpersr: I'. /e @pus, B. Horanucen, H. 1. BaBuios.
Tabmuipr  wcxembl:  «Buapl  u3menHumBocTw»,  «MoaudukamoHHas

W3MEHYUBOCTHY, «KoMOuHaTuBHast H3MEHYUBOCTBY, «Meiio3y,
«OmmonoTBopenue»,  «l'eHeTmdyeckue  3a0ojieBaHUsT  4eloBeKa»,  «Buapl
MyTaLumn».

O0opyoBaHKE: KUBbIE U FrepOapHble dK3EMIUIIPhl KOMHATHBIX PACTEHHUI;
pucyHkH ((oTorpadun) >KMBOTHBIX C Pa3IMYHBIMHU BUJaMH U3MEHUYHUBOCTH.
JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadoThl
l. Ta6opatopuaspaborTa «MccrnengoBanue 3akoHOMEPHOCTEH
MOIU(PUKAIMOHHON M3MEHYMBOCTH. IlocTpoeHume BapHAaLlMOHHOIO  psAja U
BAPUALIMOHHON KPUBON.
2. llpaktTuueckas paborTa «Myramuu y apo3oguisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eHeTHKA YeI0BEKA

Kapuotun yenoeka. MexayHapoHasi mporpaMMa UCCIeA0BaHUs T€HOMa
yesnoBeka. MeToibl H3ydeHUsl TEHETUKHU YEI0BEKa: T€HEaJI0rMYeCKUM,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETHYECKUH, TIOMYIISIIMOHHO-CTATUCTUYECKHM,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTuYecKHil. COBpEMEHHOE OIpeAesICHUE FeHOTHIA:
MTOJTHOT€HOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHKE, B TOM YUCJIE C TOMONIBIO
IT11P-ananu3a. HacneacTBeHHbie 3a001eBaHus YeaoBeKa. | eHHbIe
¥ XpOMOCOMHBIE 00JIe3HH UeNloBeKa. hoiesHu ¢ HacieocmeeHHOU
npeopacnoLoNCeHHOCMbl0. 3HAUCHNE MEIUIIMHCKON TeHETUKH
B [IPEJIOTBPALIICHUH U JICUEHUHU T€HETHUECKHUX 3a00JieBaHui yenoBeka. Meduko-
ceHemuyeckoe Koucyabmuposanue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonamue
«2eHemu4ecko20 2py3ay. Imuieckue acnekmol UcCie008aHull 8 001acmu
pPe0aKmuposanus 2eHOMA U CMeE0J108bIX KIemOK.

Lenemuueckue haxmopwvl nosvluenHou Yy8CmeumelbHOCmu Yei06eKd
K (huzuyeckomy u Xumuyeckomy 3a2psa3sHeHuio OKpyicarouell cpeobl.
Lenemuueckas npedpacnonoiceHHoCnb 4ei06exa K namoio2usim.

JdemoncTpanmnu

Tabmupl_u_cxemel: «Kapuotun denmoBeka», «MeToasl U3y4eHHs] TEHETUKH




4eloBekay, «[ 'eHeTndecke 3a00ICBaHMsI YEIIOBEKAY.
JlaGopaTopHble U NpaKTHYecKHe padoThl
[IpakTuueckasgspabora «CocTaBieHHe U aHAINU3 POJIOCTOBHOID.

Tema 7. Cesekuusi oprann3moB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH

Cenexuusi Kak HayKa M IpOLECC. 3apOXICHUE CEICKUUU U
nomectukaums. Yuyenue H. WM. BaBunoBa o0 ueHrpax
INPOMCXOXAEHUSI W MHOrooOpa3usi KyJbTYpHBIX PACTCHHH.
LleHTpbl MpOUCXOXKACHNUS AOMAIIHUX XUBOTHBIX. CopT, mOpoJa,
LITaMM.

CoBpeMeHHbIe METO/IbI CEJICKLIUH. MaccoBbslit 51
UHMBUAYAJIBHBIA OTOOPBI B CEJNEKLUU PACTEHUH U KMBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKpellMBaHHE —
uHOpuauHr. Yucras nuHus. CkpelMBaHWE YHCTBIX JIMHHM.
I'ereposuc, nnm rubpuaHas cuina. HepoacTBeHHOE CKpelBaHue
— ayropuauHr. OtpanéHHas ruOpuanM3zanus M e€ yCHexwu.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 M IOJyYEHHE  IOJIMILIOMIOB.
Joctmxenns CEJIEKIINH pacTeHuH, KUBOTHBIX "
MUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHomoruss  Kak  oTpacib  NpoM3BOACTBA. ['eHHad
WHKeHepus. DJrtambl  co3maHus  pekomOuHaHTHOM JIHK wn
TPaHCTEHHbIX OpraHu3MoB. Kilerounas mmxeHepus. Knetodnsie
KyJlIbTypbl. ~ MHKpPOKIIOHAIBHOE  Pa3MHOXXEHUE  PACTCHHM.
KnonupoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrMYeCKHe U dTudeckue mpoodsiembl. MO —
IFeHEeTUYECKU MOJU(PHUINPOBAHHBIE OPraHU3MBI.

JdemoHcTpanmu:

Ilopmpemw: H. W. Basunos, M. B. Mwuuypun, I'. /.
Kapneuenko, M. @. l1BaHOB.

Tabnuyer u cxemwvr: Kapta «LIeHTpBI TPOUCXOXKICHHUS U

MHOTO00pa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHui», «llopoabl momanrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHuit», «OtnanéHHas
rubpuauzanusy, «Padorel akanemuka M. @. MBanoBay,

Cesieknusi Opranu3MoB

JlomecTukanus 1 cenexuust. 3apoXkIeHUe CEJIEKIIMY U JJOMECTUKALlUU. YUeHue
H. U. BaBunoBa o lleHTpax NpOMCXOXKIEHUS M MHOTO00pa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHuii. Ponb cenexkuuu B CO3JaHUM COPTOB PACTEHHH W MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX PSJIOB B HACJIEICTBEHHOU
m3menunBoctu H. U. BaBunosa, ero 3HaueHue aJisi CEJIEKIIMOHHON paOOThI

Metonpl CeNeKIMOHHOW paboThl. VCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIN
U UHAUBUAYAJIbHBIN. Omanvl kombOunayuounou cenexyuu. VcbiTanue
NpOU3BOAUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTUIY C TOMOIIBIO OIIEHKH
(¢eHoTua IOTOMCTBa U OTOOP IO FeHOTHUITy ¢ nmomoIkko aHanusza JHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJeKIMOHHON  paboThl.
PagpanOHHBIN M XMMHYECKMI  MyTareHe3 Kak  HCTOYHMK  MyTauui
y KyJIbTYpHBIX (opM opraHu3MoB. Vcnoiap3oBaHNEe TEHOMHOTO PeIaKTHPOBAHUS
u MeToJ0B pekoMOMHaHTHBIX JIHK it monmydeHus ncxonHoro marepuania Juist
CEJICKIINH.

[Homyuenue MIOJIUTIIONIOB. BuytpusunoBas THOpUIN3AIHSL.
bnuskoponcTBeHHoe  ckpemuBaHue, WiaM  MHOpuauHr.  HepojacTtBeHHOe
CKpeIllMBaHUe, WIM ayTOpuauHr. I'erepo3uc U ero npuuuHbl. Vcnonb3zoBaHue
rereposuca B cenekuuu. Otnanéunas rudbpuauszanus. [Ipeononenue decrioaus
MEXXBUI0BBIX THOPUI0B. JlOCTHIKEHUS CENIEKIINN PACTEHUN U )KUBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusy.

CoxpaHeHHE M M3Y4YE€HHE I'€HETUYECKUX PECYpPCOB KYJIbTYPHBIX PAacTEHUH U

ux JUKHNX pommeﬁ JIA CO31aHuA HOBBIX COPTOB u FI/I6pI/I,Z[OB
CEIbCKOXO03MCTBEHHBIX KYJIBTYDP. HUsyuenue, coxpamenue u ynpasnenue
ceHemu4yeCcKumu pecypcamu CelbCKOXO3AUCTBCHHBIX u NnPOMbICIIOBbILX

ACUBOMHBIX 8 UeAX VIVYUICHUS CVUEeCBYIOWUX U CO30aHUsl HOBbIX NOPOO,
JUHULL U KPOCCOB, 8 MOM YUCe C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX Meno008 HAVYHbIX
uccnedos8anull, nepedosvlx udel U NePCneKmuHbLX mexHoaI02ui.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, 1. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[lomumnounnus», «OOBEKTH OuOTEXHONOTUNY, «KileTouHble
KyJbTYpbl W KIOHMpOBaHHe», «KoOHCTpynpoBaHME M NEPEHOC
T€HOB, XpPOMOCOM).

Obopyoosanue: MyIsKU TUIOA0B M KOPHEIIOAOB AUKHX (OpM
U KyJIBTYPHBIX COpPTOB pacTeHui; rep6apmii
«CenbCKOXO035IICTBEHHBIE PAaCTEHUS.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOIbl M JIOCTHIKEHHUS CEJIEKLUU
pacTeHMd W  KUBOTHBIX (Ha  CEJIEKIIMOHHYIO  CTaHIUIO,
IVIEMEHHYI0  (pepMy,  COPTOMCHBITATENBbHBIM  Y4acTOK, B
TETUIMYHOE XO3SKCTBO, JIA0OPATOPUIO arpOyHUBEPCUTETA WU
HAy4YHOTO LIEHTPA)».

Jlykepsanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabmuiel U cxeMbl: «L{eHTpBI IPOUCX0XKIEHUSI 1 MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHuit», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIOB B HACJICICTBEHHONW N3MEHUYUBOCTH,
«MeTtonsl cenekiuny, «OTaanéHnas TuOpuan3anus», «MyTtarenesy.

JlabopaTopHble U npakTHYeCKHe PadoThI

I. TabopaTtTopHas paborTa «3ydeHne COpTOB KyIbTypHBIX
pacTeHUi U OPOJ JOMAITHUX KUBOTHBIX).

2.l aopaTtTopHaspabdorTa «/3ydeHHue METONOB CEIEKIIHH

pacTeHu».

3.[IpakTuueckasapabora «lIpuBuBKa pacTeHHII».

4. Dxckypcus «OCHOBHbIE METOAbI U TOCTUKECHUS CEJICKIIMN PACTCHUI
M OJKUBOTHBIX (Ha  CENEKUMOHHYIO  CTaHIHWIO, IUIEMEHHYI0  depmy,
COPTOMCHIBITATENILHBI y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SMCTBO, B JaOOpaTOPHIO
ArpPOYHUBEPCHUTETA WIH HAYYHOTO IIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuueckan ouonozus (4 4)

Obvexkmpl, ucnoabvemvle 68 OUOMEXHON02UU, — KICMOYHbIe U MKAHesble
KVIbIMYDbl,  MUKPOOD2AHUZMbL,  UX _ XAPAKIMEPUCUKA. Tpaouyuonnas
ouomexnonocus: __xieboneyenue, NOIVYEHUE KUCIOMOJOYHLIX _NPOOVKNIOS,
sunooenue. Mukpobuonocuyeckuii cunmes. Q0Ovexmbvl MUKpPOOUON0UYECKUX
mexnonozul. Ilpouzso0cmeo beaka, aMuHOKUCLIOM U BUMAMUHOS.

Cozoanue mexHonocuil U UHCMPYMEHMO8 UCIeHANPABNEHHO20 UMEHeHUs
U__KOHCMPYUDOBAHUS _2eHOMOS8 _C__UYelbl0 _NOJNVYEeHUS OP2aAHUSMO8 U UX
KOMNOHEHMO8, cooepaircauux He scmpeuarouuecs 6 npupooe
bOuocunmemuyeckue nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoowl Kyibmypsl KiemoK u mxauneil pacmeHui u
arcusomuwvix.  Kpuobanku. Comamuueckas eubpuouzayus u coMamuyeckuil
ambpuocenes. Hcnonvsosanue eannoudos 6 cenexuyuu pacmenui. Ilonvuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumer. Ucnonvzosanue MOHOKIOHANIbHBIX
U_NONUKIOHAIbHLIX anmumesn 8 meduyune. HcKkyccmeennoe onio0omeopenue.
Pexoncmpykyus — satiyekiemox  u  kioHuposanue  dcusommuwlx.  Memoo
mpaucnaaumauuu _a0ep Kiemok. 1exnono2uu 0300p06aeHus, KVIbmMueupoeanus
U MUKPOKTOHAIbHO20 DABMHONCECHUA CEIbCKOXO3AUCINBEHHBIX KVILMVD.

Xpomocomnas — u ecennas  unoicenepusi.  MCKYCCMBEHHbIU  CUHME3  2eHd

U KOHCMPYUpoearue DEeKOMOUHAHMHBIX gZHK Co3zoanue MPAHCSEHHbLX




opaanuzmos. Jlocmudicenus u nepcneKmusbl XxpoOMOCOMHOU U 2eHHOU UHICEHEPUU.

Dkonocuueckue u dmuyeckue npodleMbl 2eHHOU UHICEHEPULU.

Meouyunckue buomexnono2uu. Ilocmeenomnas yughposas
meduyuna. [I[P-ouacnocmuka. MemaboiomMublil anaiu3, 2eHOUEHMPUYECKULL
AHAIU3 NPOmeomMa  4enoseka Ol OUEHKU COCHMOSAHUS  e20  300POB6bAL.
Ucnonvzosanue cmeonoswvix kiemok. Tapeemmnas mepanus paka. 3D-
Ououmdcenepus 0 paszpabomu  (HYHOAMEHMANbHBIX _OCHO8 MeOQUUUHCKUX
MEXHON02Ull,  CO30AHUsL  KOMNICKCHbIX MKAHEU COYemdaHuem MmexHon02ull
mpéxmepro2o ___buonpunmunea U ___ckagddonounea _ 0nsa__pewenus 3a0ay
NepCOHANUZUPOBAHHOU MEOUUUHDL.

Co30aHnue 6eKmMOpHbIX 8aKYUH ¢ Uelblo obecneyenus KoMOUHUPOBAHHOU
3auumvl_om_6030youmenet OPBU, ycmanosienue MOLCKVISAPHbIX MEXAHUIMOS
dyvurkyuonuposanus PHK-codeporcauiux upycos, 8bl3blearouix 0cobo ondacHble
3a00/1e6aHUS YENI08EKA U HCUBONIHDLX.

JdemoHcTpanmnu

Tabauiel u cxeMbl: «lcnonp30BaHUE MHUKPOOPTAaHU3MOB B IMIPOMBIIIIICHHOM
pou3BOACTBEY, «Kiterounast nHkeHepus», «I eHHass HH)KEHEPUs.

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHe PadoThI

l. TadbopaTtopuHasipaboTa «/M3yueHue 0ObeKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. llpakxTtuueckasgspaboTa «llomydyeHrue MOJIOUYHOKUCIIBIX

MIPOYKTOBY.

3. Dk ckyp cu g «buorexHonorus — BaxHeas MIpPON3BOAUTEIbHASL

CHJIa COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)Y.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «BUOJIOT' U51»

11 KIIACC

Ba3zoBblii ypoBeHb

Yray0aeHHbli ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hees10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpemMsi

11 kaace. 102 4, u3 HuUX 8 ¥ — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBoJIIOLHOHHAA OUOJIOTHSA




IBOJIIOIIMOHHAA OMOJIOTHS

[Ipennocbikn  BO3HUKHOBEHHUS  DBOJIOLMOHHOM  TEOPHH.
DBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss W €€ MecTo B Owosoruu. BnmsHue
HBOJTIOIIMOHHON TEOPUH HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U JPYTUX HAYK.

CauaerenbCcTBa JBOJIIOINH. ITaneoHTOIOrMYUECKHE:
MOCJIEOBATEIbHOCTE IOSIBJICHHUS BHJOB B NaJICOHTOJIOTHMYECKOM
JIETOTIHMCH, TIepexoiHble (hopmbl. buoreorpaduueckue: cXoaCcTBO U
paznuuue dhayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTHYECKHUE: CXOJCTBA M Pa3INYUs IMOPUOHOB Pa3HBIX

BHJIOB ITO3BOHOYHBIX. CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE!
TOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTUYHBbIC, pPYAUMEHTAapHbBIE  OpraHsl,
aTaBU3MBI. MonekynspHO-0MOXUMHUYECKHE: CXOJZICTBO

MEXaHU3MOB HACJEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJNYECKUX
IIyTeH Yy BCEX OPraHU3MOB.

OpomonnonHas  teopuss Y. Jlapsuna.  Ilpeamochiiku
BO3HUKHOBEHUS JIapBUHU3MA. J[BHXKYIIIME CHUJIBI IBOJIIOLIMU BUI0B
no JlapBuHy (M30BITOUHOE Pa3MHOKEHHE IPU OTPAHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYHMBOCTh, Ooppba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIH 0TOOD).

Cunretnueckast teopus sBoimounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
HOJI0XKEHMS.

MuxkposBomtonus. [Tomynsius kak eIMHULA BUAA U HBOJIIOLINN.

JBrxyure cuibl (pakTopbl) BOJIOLUKM BUIOB B MPHUPOJIE.
MyTalnoHHBI  IpollecC W KOMOMHATHBHAas W3MEHYHBOCTb.
[TonynsuuoHHBIE BOJIHBI U Apeiid reHoB. M30samus 1 MUrparus.

EcrecTBeHHBII 0TOOp — HanpaBiIAOLMA (AKTOP SBOJIOLHH.
@DOopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[Ipucnoco0aeHHOCT OPraHu3MOB Kak pe3yjbTaT HBOJIIOLHU.
[Tpumepsl mpucnocoOiaeHuit y opraHu3smoB. ApoMopho3sl U
UAM0aIaNTalUu.

Bun u BugooOpaszoBanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHbIE (HOPMBI
BHU1000pa30BaHUs: TeOrpaPUIECKOe, SIKOTOTUIECKOE.

Makpossomtorusi.  Popmbl  3BOIOLMU:  (UIETUYECKAS,
JMBEpreHTHas, KOHBEPIreHTHas, MapauienbHas. HeoOpatumocTth
HBOJIIOLIUH.

IIpoucxoxnenue  oT

HCCTICTIMAJIM3NUPOBAHHBIX IPCIOKOB.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE IBOJTIOIUOHHBIX MPeACTABIEeHU B OHOJIOTHH
OposoronHas _ teopust Y. Jlapsuna.  IIpeanochUIKM _ BO3HHKHOBEHUS
nappuHu3Ma. JKu3Hb ¥ HayyHas jaesTenbHocTh Y. JlapBuHa.
BIDKVIIIME CUJIBI DBOTIONNH BUIOB 10 Y. JIapBUHY (BBICOKAS WHTSHCHUBHOCTD
a3MHOXKEHWS  OPraHU3MOB, HACJIEeACTBEHHAs WM3MEHYUBOCTL, 00pnba 3a

CYIIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN M UCKYCCTBEHHBIN OTOOD).
Odopmnenne cuaTeTnyeckoi Teopuu Bomronmu (CTI). HelrpansHas Teopus

sBostonK. COBpEMEHHAsl SBOJIIOLIMOHHAS OWOJOrHs. 3HAUYEHUE HBOJIOIMOHHON
TEOPHUH B (hOpMUPOBAHUU ecrec-

TBEHHO-HAYIYHOM KapTUHBI MHUPA.

CMOHCTpaAnMu

Hoptpetsr: Apucrorens, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, O. XK. Cent-Unep, XK.
KroBkbe, . [apBuH, C. C. YeTBepuKOB,

H. U. llImansraysen, Jix. XonneitH, /1. K. bensdes.

Tabauisl u cxembl: «CucreMa xuBoi npuponsl (o K. JIunuero)y, «JlectHuia
JKUBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)y»., «MexanusM (hopMHUPOBAHKS IPUCIOCOOIECHUA
y pacTeHui W KMBOTHBIX (mo Jlamapky)». «Kapra-cxema Mapmipyra

nyremectBus Y. Jlapsuna», «Haxoaxu Y. Jlapuna», «Dopmbl 60prOBI 3a

cyiiecTtBoBanue», «lloponapl romyoei», «MHOroodpasue KyJIbTYPHBIX (GopMm
KaHYCTLI)), «HO[!OZ!BI JOMAIITHUX KHUBOTHBIX), ((CX@Ma O6[2330B3HI/I5[ HOBBIX
BunoB (o Y. lapuny)»., «CxemMa COOTHONIEHUS ABMKYIIMX CHUI DBOJIOIANY,
«OCHOBHBIE TTOJIOKEHHSI CHHTETHISCKON TSOPHH IBOIIOIUNY.

MuKpo3BOJIIOUNS U €é Pe3yJabTAThI

[onynsanus Kak >JeMEHTapHas €IWHUIA IBOJIONUU. COBPEMEHHBIC METOJIBI
OLICHKH TE€HETUYECKOT0 DPa3HO00pa3us WM CTPYKTYpbl momynsnwid. V3mMeHeHHe
reHooH/Ia TOMYJISAINMA _KAaK DJIEMEHTAPHOE DJBOJIOIMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
reHeTuyeckoro paBHoBecus JIx. Xapau, B. BaitnOepra.

DneMeHTapHble _ (HaKTOPEI BIDKYIIIME CHUIBI) DBOJIONMH. MYyTallMOHHBIA
nporiecc.  KoMOMHATHBHAS ~M3MEHYHMBOCTD. eid TEeHOB — cly4YallHbIe
HEHANpaBICHHbIE M3MEHEHHUS 4YacTOT _aiiellell B HOOVISAIugX. Jddexm
ocnosamens. IDpdexm obymoiiouno2o eopaviuika. CHudcenue 2enemuyecko2o
pasznoobdpazus. npuyunvl u ciredcmeus. Ilposenenue 3¢gpdhexma Opetigha 2enos 6
oonbuiux _u _maneix __nonyaayuax.  Mwurpammu.  M3onsnus  monydasSIui:
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), OMoiornueckas (PenpoayKTUBHAL).

EcrecrBeHHbli  0TOOp —  HAMPABISAIOIINI aKTOpP  DBOJIONUU.  DOpPMEI
€CTECTBEHHOr0 _ 0TOOpa:  ABVDKVIIUN,  CTAOWIM3HMPYIOIIMH,  Pa3phLIBAIOIINNA




[Iporpeccupyromas cneuranu3anus. AJanTUBHAs pagualys.
JdemoncTpanmu:
llopmpemuwr: K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 2. I'ekkenb, ®. Mromnep, A. H.

Cesepl110B.
Tabnuywsl u cxemol: «Pa3BuTHE OpraHNYECKOro MUpa Ha 3emIiey,
«3apoz[1>mn/1 IIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX», «ApXGOHTepI/IKC»,

«Dopmbl O0OpbOBI 3a cyllecTBOBaHUE», «EcTeCTBEHHBINH 0TOODPY,
«MHoroobpasue COpToB pacTeHuit», «MHoroobpasue mopos
KUBOTHBIX», «llomymsiuumy», «MyTalMoHHAs HW3MEHYUBOCTHY;
«Apomopd o3y, «Uanoamanrtamumy, «OOmas aereHepars,
«/IBmkymme cunbel  3Bomouun», «Kapra-cxema mapuaipyra
nyremecteuss Y. JlapBuHa», «boprba 3a cyiiecTBOBaHHUEY,
«IIpucnocobieHHOCTD OpraHHU3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BHUJI000pa30BaHNE», « IKOJOTHIECKOE BU000PA30BAHUE.

ObopyodosaHue: KOMIEKINS HACEKOMBIX C PA3IMYHBIMU THIIAMU
OKpacku; HaOOp IUI0JOB M ceMsiH; Komekuus «lIpumepst
3alIUTHBIX MPHUCIIOCOONICHUN Y JKUBOTHBIX»; MoJenb «OCHOBHBIC
HalpaBJeHUs HBOJMOLMKWY»; 00BEMHas Mmonenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIXY.

buoreorpaduueckass kapra M#pa; KOUICKIUA — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKOMAeMbIX KHBOTHBIX M PACTEHUI»; MOJENb-
anmvkanus  «llepekpécT XpoMocoM»; BIIaXKHbIE NpenapaThl
«Pa3BuTtne HacekomMoro», «Pa3Butue JArymku»; MUKpoIpenapar
«/Ipozoduna» (HopMa, mMytauuud (OpPMBI KPBUILEB M OKPACKU
Tena).

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCcKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne [. «CpaBHeHME BHUAOB IO
MOP(}OIOrHUECKOMY KPUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue nmpucriocoOIeHHOCTH
opraHusma 1 €€ OTHOCUTEIFHOTO XapaKTepay.

n3pynTuBHBI). TTonoBoii o16op. BO3HUKHOBEHHE M 3BONIOLIMS COLMANBHOIO
HOBEJIEHUS KUBOTHBIX.

HQI/ICHOCO6J'ICHHOCTL OpraHu3MoB KakK pE3yJabTaT MHKPOISBOJITOLH.

Bo3HHUKHOBEHHE  TPUCHOCOOJIEHMI V. OPTraHU3MOB. Apomopdo3sl  ©
uavoananranun. [IpuMepsl IpucnocoOIEeHUI vV OPraiu3MoB: MOpdoIornyecKue
(busuosiornyeckne,  OMOXUMHUYECKHE,  IoBeJeHdYeckre.  OTHOCHTEIBHOCTD

IPHUCIIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB.
Bum, ero kpurepuu MW CTpYVKTypa. Bumaoo0Opa3zoBaHME Kak _ DPe3VIbTaT

MUKPOIBOMIOIMK. M3ondanus — kiao4deBoit ¢daktop BumoobpazoBanus. [lytu
U crmocoOsl  BHIOOOpa3oBaHMs:  aijiomarpuyeckoe  (reorpadmuueckoe),
CUMOATPUIECKOE HKOJIOTHYECKOE «MTHOBEHHOE) MOJUTUION N3

rudpwim3anyst). JITMTEIEHOCTh BOTIOIIMOHHBIX IIPOIIECCOB.
Mexanu3mbl HopMHUPOBAHHS OMOJIOTUIECKOTO Pa3HO00pa3usl.

Pounp 3BOMIOIMOHHON OMOJIOIHK B pa3pabOTKe HAVUHBIX METOIOB COXPAHEHMS
Oropa3HooOpasua. MUKPOIBOIIONYS Y KOJBOJIONKS IMapa3sHTOB U KX XO35EB.
Mexaun3Mpl GOPMHUPOBAHUSA YCTONYHUBOCTH K aHTHOMOTHKAM M _CIIOCOOBI O0OPHOBI
C HEeH.

JleMoHCTpaNMU

Ioptpetsr: C. C. YerBepukon, J. Maiip.

Tabnuibl  u cxembl:  «MyTallMoHHas  U3MEHYMBOCTBY, «llonynsanuoHHas
CTpYKTypa _ Buna», «Cxema TposBICHUS _ 3akoHa _ Xapnu—BaiiHb6epray,

KLABHIK W€ CHJIbI 3BOJIIOITHID) «OKOJIOruYecKas M30JISAIUS  TONYIAIUN
CEBAHCKOM openny, «l'eorpaduyeckas W30IALMS JIMCTBEHHHMIIbI CHOUPCKOM

H_JIMCTBCHHMUIIBI g!&y[)CKOﬁ», ((HOHYJ'I?[!!I/IOHHBI@ BOJIHBI YMCJICHHOCTH XHIITHHUKOB
u_KepTB», «CxeMa JIeWCTBUS €CTECTBEHHOro oTbOopay, «DopMbl GOphOBI 3a

CyliecTBOBaHue», «MHAYCTpUANIbHBIN _MenaHu3M», <« KHWBbIE HCKONAEMbIE»
«lTOKpOBHUTEILCTBEHHASL OKpacka KMBOTHBIX»., «lIpenympexpaaromas oOKpacka

KUBOTHBIXY, «Du3noNoruyecKre ajlanTanuny, «IIpucnocobseHHOCTH
OpPraHu3MOB_H €€ OTHOCHUTENbHOCTbY», «Kpurepuu Buaa», «Buibl-IBOWHHUKIY,
«CtpyKTypa BUIA B IIPUPOJEY, «Croco0Osl BU1000pa30BaHU»,

«I"eorpaduueckoe Bun00OpazoBaHne TPEX BHUIIOB JIAHIBIIICH», « DKOIOTUYECKOE
BHUJ1000pa30BaHne BHUJIOB CHUHUIY, «llomumionnsl pacteHuit», «KamycTHo-
DENECYHbINA THOPHIY.

O6opynoBanue: repOapuy PacTEHHA; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX; Yy4esa MNTUIl U
3BEpeil ¢ mpuMepaMH pasziWYHBIX NPHUCIOCOOJICHM; Yyudesa NTHIL U 3BEpeH

pa3HbIX _BWJIOB; TrepOapuy pAcTeHHWH OJW3KHMX BHIOB, 0OpAa30BABIINXCS
DPA3JIMYHBIMU CIIOCOOaAMMU.

JladopaTopHbIe H IPaAKTHYECKHE PA00THI




1. JJabopatopHasspaboTa «BrldBIcHHE W3MEHYMBOCTU Y 0cO0OEi
0JTHOTO BHIAY.

2. JlabopatopHaspabGoTa «lIpucnocobieHns OpPraHU3MOB U UX
OTHOCUTENLHAS 1[EIECO00PA3HOCTEY.

3. JlabopaTtopHas paborta «CpaBHeHHe BHIOB IO
MOPGhOJIOTUYECKOMY KPUTEDHIO.

MakpodBoJIONHSA U €€ pPe3VJIbTAThI

MGTOZ!BI HU3YYCHUA MAKPOIBOJIIOINH. [lameoHTOTOTMYECKIE MCTOJBI U3YUCHUSA
9BOJIIOIIMH. HG[ZCXOQHLIC gl!O[!MBI u gl!HHOFeHeTI/IquKI/Ie pAABL OPraHU3MOB.

buoreorpabuyeckue MeToabl HM3y4eHHs HBoaonuu. CpaBHenue Gbaopbl
1_(ayHBI MaTEpUKOB M _OCTPOBOB. buoreorpadbuueckue obdmact 3emiin. Buabl-
DHJICMUKH M PEIIUKTHI.

OMOPHOIOTHYECKHE M CPABHUTEILHO-MOPGOIOTHIECKHUE METOALI M3YUEHUS
DBOJIOINWHU. ['eHeTHYEeCKHEe MEXaHW3Mbl DBOJIOLMHU OHTOI€HE3a W IOSIBICHHS
DBOJIIOIMOHHLIX _ HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTMYHBIE  OPraHEbL
PynuMeHTapHbple  opraHbl M aTaBU3MBl.  MOJCKYJISIPHO-TCHETUYCCKHE,
OMOXMMHYECKHEe M  MaTeMaTH4YeCKHEe  METOAbl  W3YYCHHS  DBOJIOIUU.
I"omosornunpie redbl. COBPpEMEHHBIE METOJBI MOCTPOEHHS (PUIOTeHETHYECKHMX

IEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAITMH ¥ SBOJIOINS T€HOMOB.

OO6I111Me 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBHiia) DBOJIIOUMU. [Ipunuun cmerbl HKUUIL.
HeobGpartumocTs 3Bomronmu. AjantuBHas paauaius. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
OBOJIFOIINH.

[leMoHcTpauun

Hoptpetsr: K. M. bap. A. O. KoBanesckuii, . Mrosiep, 3. ['ekkerb.

Tabmuibl u cxembl: «DUITOTEHETUYCCKUN PSAJ_JIOMIAAN, «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yOBIE SIEPED) «Creronedannp «PruHnoduTe «CeMeHHBIE

anopoTHUKNY», «buoreorpaduueckre 30HBI 3eMiny, «JIpelid KOHTHHEHTOB»

((PGHI/IKTBI», «HauanpHbIe cTaanun 3M6[2HOH3HBHOFO PAa3BUTHA ITO3BOHOYHBIX
KHUBOTHBIX», «['OMOJIOTHYHEIE 1 aHAJIOTMYHBIC Opra”vbD, «PngMCHTH»,
((ATaBI/IBMBI», «X[!OMOCOMHHG Ha60[ZBI YCJIOBCKA M INTMMIIAH3C», «["maBHBIC
HAITPpaBJICHUSA 3BOJIFOITUNY ((O6QI/IC 3aKOHOMCPHOCTH DBOJIOLUNY.
OO0opynoBaHue: KOJUICKIIMH, TepOapuu, MYISKH HMCKONACMBIX OCTATKOB

OpPTraHr3MOB; MYJISDKU TOMOJIOTMYHLBIX, AHAJIOTHUYHBIX, PYJANMCHTAPHLIX OPraHOB
H_aTaBHU3MOB; KOJUJICKIIMY HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE M pa3BUTHE KM3HU Ha 3emJie




| Bo3HuKHOBeHME U Pa3BUTHUEC )KU3HU HA 3emuite | IIpoucxokaeHue ¥ pa3BUTHE KU3HU HA 3emJie




I[OHay‘-IHBIC NpEACTaBJICHHUA O 3apOXKIACHUU KU3HU. HaquLIe

THNOTE3bl BO3HUKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emiie: aOWoreHes u
MaHCIICpMHUHL. XuMHu4deckas 9BOJJIIOIHA. AOWOreHHBIH CHUHTE3
OpTaHU4YCCKUX BCIIICCTB nus3 HEOPTaHNYCCKUX.

OKCHEpUMEHTAIBHOE TOATBEPKACHUE XHUMHUYECKON 3BOJIOLUH.
Hauanpabie sTamel Ouosiormueckoit sBostonmu. ['mmoresa PHK-
mupa. @opmupoBaHUe MEOPAHHBIX CTPYKTYp ¥ BO3HHKHOBEHHE
npotokyieTku. [lepBrie kieTku u ux sBomonus. dopMupoBaHue
OCHOBHBIX TPYII KMBBIX OPraHU3MOB.

PazBuTtne xu3Hu Ha 3emiie mo 3paMm W nepuonam. Karapxei.
Apxelickass M npoTepo3oiickas apbl. Ilameos3oiickas spa u eé

MIEPUOBI: KeMOpHiicKuii, OpJOBUKCKUH, CUITYpPUMCKHIA,
JIEBOHCKHM, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUH.
Me3so3oiickass 3pa M €€ NEepUOAbl: TPUACOBBIM, IOPCKUM,

MenoBoi. KaliHo3olickast 3pa u €€ mepuobl: MaleOreHOBbIM,
HEOT'€HOBBII,
AQHTPOIIOT€HOBBIN.

XapakTepucTuka KiIuMara M TeO0JOTHYEeCKHX IMPOIECCOB.
OcHOBHBIE 3Tallbl 3BOIIOLUN PACTUTEIBLHOTO U KUBOTHOTO MUpA.
Apomop(}o3sl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBIeHue, pacuBeT u
BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa Kak OTPaKEHUE 3SBOJIIOLUU.
OCHOBHBIE CUCTEMAaTUYECKUE TPYIIITBI OPraHU3MOB.

OBonronus yesoBeka. AHTpONONOrus Kak Hayka. Pas3Butue
IIPEJICTABICHUNA O IIPOMCXO0XKJIEHUU YeJIOBEKa. MeToabl n3ydeHus
anTponioreHe3a. CxXoACTBa U pa3lIUyUsl 4YEJIOBEKAa U YKUBOTHBIX.
CucremaTueckoe I0JI0KEHUE YeI0BEKa.

JBmwxymue cuisl (akropsl) anTponorenesa. Hacnencrsennas
U3MEHUYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIeCTBEHHBIH 00pa3
YKU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUH TPy/ia, MBILUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DJBOJIOLMU  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YemoBeK yMelnblid, YemoBeK NpsIMOXOIALINM,

Yenosek Heanaepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxonkm
UCKONAEMBbIX ~ OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBAaHHUSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OOBEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 JKU3HH,
opyausi.

Yenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACHI: EBPOIICOUIHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPAIOUTHAS (9KBaTOpHANIbHASA),

Hayunple  rvmoTe3’bl  OPOMCXOXKIECHUS KM3HU _Ha  3eMile.  AQuorenes
nu HaHCI'IepMI/ISI. JIOHaquI)Ie HpC}ICTaBHCHI/IH 0 3ap0>1<11eH1/m JKU3HU
(kpealoHM3M). [Wrores’a IMOCTOSHHOIO  CaMO3apOXKICHUS OKHU3HU W eé

onpoBepkeane onbiTamMu D, Pegm, JI. Coammanmanm, JI.  ITacrepa.
[IpoucxokaeHne KU3HU U aCTPOOUOIIOTHS.

OcHOBHBIE JTallbl HEOPraHWYeCKOU JBOJIIOLUH. IInanerapnas
ICOJIOTUYECKAsA) DBOJIONMUA. XHWMHUYECKAss DJBOMIONMSA. AOUOTEHHBIN CUHTE3
OpPraHWYeCcKNX BemecTB 3 Heopranmdeckux. Omeir C. Mwunnepa u I'. Opwu.
OOpa3zoBanye  moauMepoB W3 MoHoMmepoB.  KoallepBaTHas  rumoresa

A. W. Omapuua, rumnore3a nepBuaHoro OyipoHa JIkx. XonmaeliHa, TeHeTHYeCKas

runoteza I. Ménnepa. Pu6osumbl  (T. Yek) wrunoreza «wmmpa PHK»

Y. 'un6epra. PopmupoBanne MeMOpaH U BOSHUKHOBEHUE MPOTOKIETKH.
Hctopus 3emuu u metoanl €€ nsyuenus. MckommaeMple OpraHnyeCKUue OCTATKH.

TI'eoxpononorus u e€ Metoapl. OTHOCHTEILHAS W a0CONIOTHASA T€OXPOHOIOTHS.

['eoxpoHonornyeckas mkana: 30Hbl, 3pbl, HEPUOJBL, AITOXH.
HauanbHbie 3Tanbl oprannyeckoi 3Boaonnu. [10sSBIECHNE W IBOTIONMS MIEPBBIX

KJIETOK. 3BOJ’IIOHI/IH MeTaboan3mMa. Bo3HMKHOBEHUE NCPBLIX JSKOCHUCTCM.
CoBpeMeHHbIE MHKPOOHBIE OHOIIEHKHM KaK aHaJIOr IEPBBIX Ha 3eMIie

c0006I111ecTB. CTPOMATOIUTEL. [IPOKAPUOTEI U DYKAPUOTEIL.

IIpoucxoxkaeHNe PYKApUOT (CHMOMOreHe3). DBOJIOIHMOHHOE MPOUCXOKICHHE
BUpPYCOB. [IpoucxXoxkaeHne MHOTOKIECTOYHBIX OPraHu3MOB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX TPYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE O3Talbl 3BOJIOIUKA BBICITHX pacTeHui. OcHOBHBIE apoMOpdh O3kl
pacrenuii. Bpixoa pactenuil Ha cymy. [losBieHHE CHOPOBBIX PACTEHHN M
3aBoeBaHME WMHU cymd. CemeHHbIE pacTeHus. [IpoHMcXo0k/IeHHe IBETKOBBIX
DACTEHHIA.

OCHOBHBIE D3Tallbl 3BOJIOIMH KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpPdO3bI
KUBOTHBIX. Benzckas dayna. KemOpulickuii B3pbIB — MOSBICHUE COBPEMEHHBIX
TunoB. IlepBhle XOpJIOBLIE KMBOTHEIC. JKM3Hb B BOJIE. DBOJIIONMS ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue aMmbuoui 1 penTuanii. [IpoucXoXaeHne MIIEKOMUTAOIINX
u orun.  [puHnmn  kiadeBoro apomMopdosa.  OcBoenne 0eCIio3BOHOYHBIMU

Y TI03BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CYIIITH.
PazButre ku3HM Ha 3emie MO 3paM M MEpUoJiaM: apXeil, MpOTEepO3oM,
I1aIe030M, ME3030M, KaiHO30M. OOmas  xapakTepHUCTHUKa __ KIWMara
U_T'€0JOTrHYeCcKHX mpoiieccoB. [1osABIeHNE U PACIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Yrneo0pasoBaHue: €ro YCI0BUs M BAUSHKAE HA Ta30BBIM COCTaB aTMOCHEPEL.
MaccoBbi€ BBIMUPaHUS — JIKOJOTHMYECKHUE KPHU3HUChI _NPONLIoro. [IpudnHb
Y_CIIEJICTBHSI MACCOBBIX BhIMUpaHUl. COBPEMEHHBIN SKOJIOTUYECKUN KPUBHC, Er0




NPUCTIOCOOIEHHOCTH  TPEACTAaBUTENCH UEeNOBEUECKMX pac K
YCIOBUSIM ~ CYIIECTBOBaHHSA. EJIMHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kputuka pacusma.

JdemoncTpanmu:

Iopmpemuor: ®. Penu, JI. ITactep, A. W. Onapun, C. Mumnep,
I'. FOpu, Y. JapBuH.

Tabauyvl u cxemvt: «Bo3HukHOBeHHE CONTHEYHOW CHUCTEMBI»,
«Pa3BuTHE OpraHMueckoro Mmwupay, «PacTurenbHas —KIETKay,
«KuBotHas KJICTKa, «IIpokapuoTuueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mmupa», «CpaBHEHHE
AHATOMMYECKUX YEepT CTPOCHHUS YellOBeKa U 4YeJIOBEKOOOpPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa MaJCOHTOJIOTUYECKUX HaXO0I0K
IIPEIKOB COBPEMEHHOIO 4eloBeKa», «/lpeBHeimue sronny,
«/IpeBHue JOINY, «IIepBbie COBPEMEHHBIC 01N,
«YenoBeyeckre paco».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxaenue denoBekay (OHOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAaHTPOIIa, HeaHAepTalblla, KPOMAHbOHLIA);
CJIETIKM WM H300pa)K€HUs KaMEHHbIX OpYyAUNH NEepBOOBITHOTO
4eJIoBeKa (KaMHHU-4ONIIEPHI, pyOuuia, ckpeOina);
TeOXpOHOJIOTMYecKasl Tabnmuua; KosuieKuus «DopMbl COXPaHHOCTH
VICKOIAEMBbIX JKUBOTHBIX U PACTEHUI.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHe PadoThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne 1. «V3ydeHue HCKOMAaEMbIX
OCTaTKOB PAaCTEHUH U )KMBOTHBIX B KOJIJICKIIUIX).

Oxckypcusi «IBONIOLMS  OPraHUYECKOro MHpa Ha 3emie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIN WU KpaeBeTUECKU My3ei).

ocobenHoctd. [IpobieMa coxpaneHus OuopazHooOpasus Ha 3eMie.

CoBpeMeHHas cucTeMa OpraHuyeckoro mupa. [TpuHIMObL Kiaccupukanmm
oprann3MoB. OCHOBHbBIC CHCTEMATUYECKHUE TPYIIIBI OPTraHU3MOB.

JemoHcTpannu

Hoptperter: @. Penu, JI. Cnannannanu, JI. Tlactep, M. 1. Meunukos, A. W.
OmnapuH, Jx. XonpaenH, I. Ménnep, C. Mwnep,
I. IOpu.

Tabmuiel  u cxeMpl:  «Cxema ombita @,  Pemmy, «Cxema  ombiTa
JI. IlacTrepa mo M3YYEHMIO CcaMoO3apoxJIcHUs ku3HM», «Cxema onbita C.

Muepa, I. Opuy», «ITanml HEOPraHUYeCcKOoi DBOTIOLHNY,
«'eoxpoHOIOrHUECKas IIKAJIAY,

«HavanbpHbIe dTallbl OPraHNYeCKON IBOMIOINNY, «CxeMa 00pa3oBaHUs JYKapuoT
nyTéM__cuMmoOuorene3ay, «CucreMa KUMBON NpUPOAbDy, «CTpoeHHe BHUPYCaY,
«ApomMopdo3el _pacTeHuity, «PUHHOOUTE), «OAHOKJIETOYHEBIC BOJIOPOCIIDY
«MHOTOKISTOUHBIEC _BOJOPOCTNY, «Mxmy, «llamopoTHukmy, «l omoceMeHHbBIE
pacteHus», «OpraHbl LBETKOBBIX pPAacTeHU», «CxeMa pa3BUTUA KMBOTHOIO
MUpay, «ApoMopdo3nl KUBOTHBIX», «lIpocTeiinmey, «KHIIEUHOMOIOCTHRIEY,
«IInockue YepBUY, «YneHuctoHorMe), «PBIOEIY, «3eMHOBOJTHBICY,
«IIpecmbikarommecsy, «lItuney», «Miekonuramonmey, «Pa3BUTHE KU3HU
B apXeHUCKOM dpey, «Pa3BUTHE JKU3HU B IIPOTEPO3OMCKON dpey, «Pa3BuTHe KU3HHA
B NAJICO30MCKOW dpey, «Pa3BUTHE )KU3HU B ME3030MCKOMN dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B KaifHO30MCKO# 3pe», « COBpeMEHHAsl CUCTEMa OPTaHUYECKOTO MUPAY.

OOGopynoBanue: repOapuu pPacTEHUW Pa3IWYHBIX _OTACJIOB; KOJUICKIIMH
HACEKOMBIX,  BJIAXKHBIE  IIpelaparbl  JKMBOTHBIX, PAKOBUHBI  MOJIKCKOB

KOJIJICKIINU __ UTI'JIOKOXHUX: CKCJICThI ITO3BOHOYHBIX JKMBOTHBLIX. Yvdyeja IITHUIL
U 3Bepeil; KOJUICKIIMHM _OKaMEHENOCTEeH, TMOJIe3HBIX HCKOMAEMBIX; MYJISKH
OPraHNYCCKHUX OCTATKOB OPraHHU3MOB.

JlabopaTopHble ¥ MPpaKTHYeCKHE PAOOTHI

. BupryvanbruHnag pnpabopaTopHaAad paborTa
«MonenvupoBanue oneIToB Munepa—IOpu no u3ydeHnro aOHOreHHOT0 CHHTE3a

OPraHn4CcCKuX COGZ!I/IHGHI/Iﬁ B He[ZBI/I‘IHOﬁ aTMocglgepe».

2. JlabopaTtopHasg paborta «M3vueHne H OIMHMCAHHE HCKOIMAEMBIX
OCTATKOB JPEBHUX OPraHU3MOBY.

3. IIpakTtTuueckas paobotTa «M3yuenne 0coOEHHOCTEN CTPOCHUS

PACTEHUH Pa3HBIX OTICIOBY.
4. IlpaxkTunueckas paborTa

«M3yuenne  0COOEHHOCTEN  CTPOEHHSI

IMO3BOHOYHBIX ) XMBOTHBIX».

IIpoucxo:xaeHne YejJoBeKa — AHTPONOreHe3




CraHOBJICHHE H[!CECTaBHCHI/Iﬁ O NPOUCXOKJICHUN YCJIOBCKA. Penuruosneie
Bo33peHNs. COBpEeMEHHbIC HAYIHEBIC TSOPHH.

CXOACTBO YeNIOBEKA C XKUBOTHBEIMU. CHCTEMATHYECKOE IMOJ0XKEHUE YEIOBEKA.
CBHJIIETEIBCTBA  CXOJICTBA  4YEJIOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CPaBHUTEILHO-
Mophosoruueckue, IMOPHUOTIOTHYECKHE, bu3N0IOT0-OMOXUMUYECKHE,

IIOBEJACHYCCKHUC. OTnnans YCJIOBECKa OoT KHUBOTHBIX. H[!HMOXO)KZ[@HI/IG
H_KOMIUJICKC CBA3AHHBIX C HUM IMPU3HAKOB. PazBuTHe roJIOBHOTO MO3ra U BTO[)Oﬁ

CUTHATBbHOWN CUCTEMBL.
BIDKYIIIE CHIbL ((haKTOPEI) aHTPOHOTeHe3a: OMOTOTHYECKUE, COIMATLHBIE.

CooTHomIeHHe OMOJOTUYECKHUX U COMANBHBIX ()aKTOPOB B aHTPOIIOTCHE3E.

OCHOBHbBIE CTAaJIUU aHTpOINOTeHe3a. PaHHue uenoBekooOpasHble 00E3bSHBI
POKOHCYIBI) W _PaHHHME IIOHTHILL — OOIIHWE MPEIKH 4YeI0BEKOOODPA3HBIX
00€3bsiH ¥ JI0JieH. ABCTPAJIONWTEKH — JABYHOTHME NPEAKU Jroneh. YemoBek
YMEJIbIM, MEpPBBIE W3TOTOBICHUS OPYIWid Tpyaa. YenoBeK NpAMOXOMSINIMN_HU
IEPBLIA BBIXON JNIONEN 3a mpenensl Adpuku. YemoBek rednennO0eprekuii —
0o0ImuMi MpenoK HeaHIEPTAIbCKOTO YEJIOBEKa M YeJIOoBEKa pasyMHOro. YenoBek
HEAHJIEPTAILCKANA KaK BHWJ JIIOJEH XOJOJHOrO KiauMarta. YesnoBeK pa3yMHbIN
COBPEMEHHOI'0 THIIA, JACHHUCOBCKHI YEIIOBEK, OCBOCHHE KOHTHMHEHTOB 3a
npenenamu Adpuku. [laneoreHeTnka v NaJeOreHOMHKA.

OBOJIIOIKA COBPEMEHHOI'O 4YeJioBeka. EcTecTBeHHBI OTOOpP B HOOVIISIHASX
yenoBeka. MyTanMoHHBIA mpoliecc ¥ nmoauMopbusM. [TonyasimoHHbIE BOJHBI

Z[[ZCI\;Hh I'CHOB, MUTpalusi U ((BQhShGKT OCHOBATCJIA» B MONYJIANUAX COBPEMEHHOI'O

YyeJIoBeKa.
Yenoseueckne packl. [londarne o pace. boaplime packl: €BpoNneowaHas
eBpa3umcKas aBCTpaIO-HErPOUHAS SKBATOpHUAJIbHAS MOHTOJIOMTHAS
(azMaTcko-aMepuKaHckas). BpeMss M IYTH paccelleHrs] 4YeaoBeKa IO IIIAHETE.
EnuncTBO  yenmoBeueckux pac. HayyHas HECOCTOSTENBbHOCTb _pacu3Mma.
IIpucrnocoOeHHOCTh YeJIOBEKa K PAa3HBIM _YCIOBHUSAM OKPYXKAIOIIEH Cpesbl.
Brusnue reorpaduyeckoil  cpenbl w apeiida reHoB Ha  MOPHOIOTHIO
1 HU3HOIOTHIO YEJIOBEKA.

MexnucnuimimHapHbie METOJIBI B M3UYECKON OMOJIOrHYECKOM
AQHTPOTIOJIOTUU.  DBOJIONMOHHAS ~ AHTPOIOJOTHS W TAJICOAHTPOIOJIOTHS

YEJIOBCUYCCKHUX Honynﬂgnﬁ. buoconaibHbIe UCCIEI0BAHUS IIpUPOALI YCJIOBCKA.
HccnenoBanre KOBOIIOINY OMOJOrTYECKOI0 U COMATLHOIO B YEJIOBEKE.

CMOHCTpAIINHU

Hoptpetel: Y. Hapsud, JI. JIuku, . . Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmuiel 1 cxembl: «MeTOoJIbI aHTPOIOJIOTHINY, «['0JIOBHOW MO3T YeJIOBEKaY,
«YenoBekooOpa3Hbie 00€3bsSHbIY, «CKeIeT YenoBeKa M CKENeT IIMMIIAH3e»,




«PynumeHTsl M aTaBU3MBbI», «JIBmxyiue CUJIBI aHTPOIIOTEHE3a,
«IBOJIONMOHHOE JIPEBO _YEIOBEKA», «ABCTPANIONUTEK», «YET0BEK yMEIbIi,
«YenoBek IpsAMOXOAAMINiY, «JIeHUCOBCKHUI 4egoBek» «HeaHnepTaablib»

<(K[20M8.HBOHQLI», «H[ZGQKI/I YCJIIOBEKA), «OTaInbl OBOJONHH YCJIOBCKaA», «Pachl
YCJIOBCKa».

OOopyaoBaHue: MYIDKH  OKAMEHEJIOCTEH, NOPEAMETOB  MaTepHuaIbHOM

KYJIbTYPBhI __MPEIKOB _ YEJIOBEKa; enpo nn___ (dbotorpabuun) KapTHUH
¢ _mudosorndyeckuMi_1_OMOJIEHCKUMH CIOKETAMH [POUCXOKICHUS 4YEeJIOBEKA:
dororpadyu  HAXOIOK MCKONAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA. CKEJIET YeJIOBEKa:

MOJIeIh Yepena YeJOBeKa W Yepera IIMMIIaH3e; MOJICbh KUCTH YEeJIOBEKa U KUCTH
LIMMITaH3€; MOJISIIN TOpCa MPEJIKOB YeIOBEKa.
JlaGopaTopHble ¥ NPpaKTHYECKHE PA0OThI
1. JlabopaTtopHasipabora «M3yyenue 0COOEHHOCTENH CTPOEHHS
CKEJICTa YCIIOBEKA, CBA3aHHBIX C IPSIMOXOXKICHUEM.

2. IlpaxTtmueckaspaboTa «/M3ydeHHe HKOJIOTHYECKHX _aJIalTaIllil
4eJI0BEKAY.

Tema 3. OpranusMbl U OKpPY:Kaloas cpeaa




OpraHu3Mbl H OKPY:KaI0LIasi cpena

DKOJIOTHsI KaK Hayka. 3aJaud U pas/eibl IKOJOTHU. MeTo bl
HKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUNA. DKOJIOIMUYECKOE MHPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAsS, HA3€MHO-BO3AYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHASI.

Okonorudeckue ¢akropsl. Kimaccudukamus 3KOIOTHYECKUX
(dakTopoB: abWOTHYECKHE, OWMOTHYECKHE U AaHTPOIOTCHHEIE.
JeiicTBre sKonOrHUecKUX (GaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuotnyeckue (GaxkTophl: CBET, TEMIEpPaTypa, BIIAXKHOCTb.
®oronepuonusm. IlpucrnocoOneHrs OpPraHu3MOB K JIEHCTBUIO
abuotnueckux Gaxktopos. bruomornueckre puTMEI.

buotnueckue ¢akropsl. Buabl 6HOTHYECKHX B3aUMOJICHCTBUI:
KOHKYPEHIIMs, XWIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero  ¢OpMsl.
[Tapazutusm, KOOIepaLus, MYTYaau3M, KOMMEHCAJIN3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJEOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHUTPaIU3M.
3HaueHne OMOTHUYECKMX B3aUMOJEHUCTBUUN JUIS CYIIECTBOBAaHUS
OpPTaHU3MOB B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUUECKHE  XAPAKTEPUCTUKH nomyisuud. (OCHOBHbIE
MOKa3aTeNy MOMYJISIUH: YUCIEHHOCTh, TUIOTHOCTh, POKIaEMOCTb,

9KkoJg0rusg — HayKa 0 B3aHMOOTHOIIEHHUSAX
M HAIOPTraHU3MEHHbIX CHCTEM C OKPVIKalolIeil cpenoi

3apoxieHNe W pa3BUTHE JKOJOTMH B Tpynax A. ['ymOonbara, K . ®. Pynke,
H. A. CeBeprioa, J. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pazgensl ¥ 3amadyu
akoJ0ruu. CBA3b DKOJOTHUH C IPYTUMHU HAYKaMHU.

Metonanl 3konorun. IlosieBble  HAOMIOACHUSA. DKCIEPUMEHTBI B DKOJIOTMU:
IPUPOIHBIC W JiabopaTtopHbie. MoJIETUPOBAHUE B IKOJIOTHH. MOHHUTOPHHT
OKPY KaIOIIeW Cpeibl: TOKATbHBIN, pErHOHAIBHBIN U T1100aTbHBIH.

3HauyeHHWe  DKOJOTMYECKUX  3HAHMH  JUId  YeJoBeKa.  JKOJIOTHMYECKOE
MHPOBO33PEHHUE KAK OCHOBA CBS3€M YEJOBEYECTBA C Npupoaoi. DopmupoBaHue
DKOIOTUYECKON KYIBTYPHI U DKOJOTHYECKOM IPaMOTHOCTH HACEIEHU.

[leMoHcTpauuu

IToprpersr: A. I'vmboapar, K. ®@. Pympe, H. A. CeBepuos, D. I'ekkemb,

A. Tencau, B. H. Cykaués.

Tabmniel 1 cxeMel: «Pasgennl dKoJorumy, «MeToabl DKOJIOTHI
MOHHUTOPUHIA OKPYKAIOIIEN CPEABDY.

JlaGopaTopHble M NPaKTHYECKHE PA0OThI
JJabopaTtopHasd paboTa «/3yueHHe METOAOB DKOJIOTHUSCKHUX
HCCIEOBAHUIY.

Oprasnusmbl U cpeaa 0OMTAHUS
Dkonornueckne (hakTophl M 3aKOHOMEPHOCTH X _JaerctBuig. Kinaccudukarms

OpPraHn3MoB

«Cxema




CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, Murpauus. JluHaMuKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISILIMU U €€ PeryIsiiusl.
JdeMoHcTpanum:

Iopmpemuor: A. T'ymGonsar, K. ®@. Pynwe, O. 'ekkensb.

Tabauywl u cxemwr: xapta «IIpupoausie 30861 3emmny, «Cpeap
obutanus opranusMoB», «Dotonepuoauszm», «llomymsaumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTU MOMYJSIIMA WHY30pUu-
Tydenbkmy, «[IuieBbie nemnm.

JlaGopaTopHble U NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopuas ~ paboma  Ne 3. «Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH pacTEeHU U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS».

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «Bnusaue cBeta Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1oac4ér MIOTHOCTH TOMYJISIIHA
Pa3HBIX BUJIOB PACTCHUID.

DKOIOTUYECKUX (AKTOPOB: aOHMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOrEHHBIE.
OO0I111Me  3aKOHOMEPHOCTHU __ JIEUCTBUS __ DKOJIOTHYECKUX  (hakTopoB. I[IpaBuiio
munumyMa (K. Illnpenrens, HO. JIn6ux). TonepaHTHOCTb. DBPUOMOHTHBIC
1 CTEHOOMOHTHBIE OPTaHU3MEL.

Abnornyeckrie dakTopel. CBET Kak DJKOJOrHYecKuil dakrTop. JleicTBHe
PAa3HLIX VYACTKOB COJHEUYHOI'O CIIEKTPA HA OPraHU3Mbl. JDKOJOTHYECKHUE TPVIIIIbI
pAacTeHUW M JKMBOTHBIX 1O OTHOWICHHWIO K CBeTY. CHUTHajlbHas poJib CBETA.
DoTonepruoan3m.

Temneparypa Kak 53kosiormueckuii dakrop. JlelicTBHe Temmeparypbl Ha

opranu3Mbl. [IOMKHIOTEPMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. JBPHUTEPMHBIE
Y CTEHOTEPMHbBIE OPraHU3MBI.
BiaxHocTh  Kak  DKOJIOTHYECKHUH akTop. IlpucrocodiieHus aCTEeHUU

K MOJACPIKAHUIO BOJAHOI'O Oajanca. Knaccmjmxagnﬂ [zaCTCHI/IfI 1O _OTHOIIICHUWIO

K Bojie. [IpucnocoOieHns >KMBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOAHOIO PEXKUMA.

CQCQBI oOuTaHUs OpraHrM3MOB: BOJAHAA, HA3CMHO-BO3AYIIHASA, IMMOYBCHHAA,

FJ'IV6I/IHHa${ OAIIOYBEHHAA, BHYTPHOPraHU3MEHHAsA. DUBUKO-XUMHIYISCKIE

0COOEHHOCTHU Cpea obuTaHus OpraHr3MOB. H[}I/ICHOCO6HCHI/IH OpraHu3MoB

K )XM3HHW B PA3HBIX CpEaax.

buonornyeckre putMmbl. BHemHue ¥ BHYTpeHHHE pPUTMbL. __ CyTOYHBIE
Y TOJIMYHBIE PUTMEIL. IIpHCIIoco0IeHHOCTh OPraHu3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHUIM
YCIIOBMH JKU3HH.

Kuznennsie hopmbl oprann3mMoB. [lousaTre o xxu3HeHHou dopme. JKu3HeHHbIe

OPMBI DACTEHHH: AepeBbsl, KYCTAPDHHMKH, KYCTAPHHUYKH, MHOTOJIETHHE TPABBI
OJIHONIETHUE TpaBbl. JKu3HEHHBIE (DOPMBI KUBOTHBIX: THIAPOOUOHTHI, TEOOUOHTEI,
a’p0o6HOHTBL. OCOOEHHOCTHU CTPOCHHS U 00pa3a KU3HU.

buornueckue dakTopel. Buapl OMOTHYECKUX B3aUMOIECHCTBUN: KOHKYPEHIIUS
XHUINMHAYECTBO, cMMOM03 M _ero dopwmbl. [lapasuTusmM, Koomeparus, MyTYalnu3M,
KOMMEHCAIA3M (KBapTHPaAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Herpoduueckue
B3aMMOJICHCTBUS TONMUYECKUE OpHUYECKHUE a0puyeckpe). 3HAYEHUE
OMOTHYECKMX B3aUMOJIEUCTBUN JUIS CVYIIECTBOBAHHWSA OPraHW3MOB B Cpele

oOuTaHUS. H[)I/IHQI/IH KOHKYPCHTHOI'O UCKJIFOUCHUS.
CMOHCTpPALIMHN

Tabnumel ¥ cXeMbl:  «DKOJIOTMYECKHE aKTOPED, «CBETOBOM  CHEKTP»
«DKOJOTHUECKHE TPVIIIEI dKUBOTHBIX TI0 OTHOIIEHUIO K CBETY», « TEILIOKPOBHBIE

KHUBOTHBIEY, «XOJ’IOQHOK[!OBHHC KHBOTHBICY, «DU3NOTOTUYECKUE aJanTalluu

KHUBOTHBIX» ((C[ZCZ!BI obuTaHus OpraHu3MoOBY, «buonornueckue PUTMED),
«Ku3HeHHbIE OPMbI ACTECHUINY «Ku3HEeHHbBIE OPMBEI KHMBOTHBIX»

«OKOCcHCTEMa IHUPOKOJMCTBEHHOIO Jiecay, «IDKOCHCTEMa XBOWHOTO Jjecaw,




«enn  OutaHusy «XHITHAYECTBOY «[TapasuTusm «KoHKYpeHIIHAD)
«Cumbnosy, «KoMMeHcaaIn3my.

O60[!y2[OBaHI/IeZ rep6a[zm1 [!aCTeHI/Iﬁ H JKUBOTHBIX H[!I/ICHOCOGHCHHHX
K BIWSHHAIO Pa3IUYHBIX JKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB; repOapuyl CBETONIOOMBBIX

TEHEIIOOWBBIX H_TCHEBBIHOCIMBBIX PACTCHHH; CBETOJIOOMBBIC, TEHEITFOOMBBIC
M TCHEBBIHOCIIMBBIE KOMHATHBIE pacTeHHs; TepOapuul ©  KOJUIEKIMH
TEIIOJOOUBBIX, 3UMOCTOWKHUX, MOPO30YCTOWYMBBIX PACTEHUMN; dYydesia ITHIL
U_3Bepei; repOapuy pacTeHHH, OTHOCAIIUXCS K_TUrpoduTaMm, KcepoduTam,
Me30(HUTaM; KOMHATHBIC PACTEHHS JAHHBIX T'PVYIII; KOJUIEKIIUH SKUBOTHBIX
0OMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpeiax; repOapuu M _KOJUICKIIMHU PACTEHUN U KUBOTHBIX,

06nag;a10umx qycpTaMu H[!I/ICHOCO6H6HHOCTI/I K CC30HHBIM M3MCHCHHAM YCHOBHP'I
JKHM3HU; TepOapruy U KOMICKIIUNA PACTEHUH WM KUBOTHBIX PA3IMYHBLIX KU3HEHHBIX

OpPM: KOJIIEKIIMM KUBOTHBIX ACTBYIOIIUX B_ Pa3IMYHBIX OMOTHYECKHUX
B3aUMOJICUCTBUSIX.
JlabopaTopHblie M NpaAKTHYECKHE PAOOTHI

1. JlabopaTtopHas pabGorta «BbsiBIeHHe IPUCTIOCOOICHUM
OpPraHU3MOB K BIUSHUIO CBETA».

2. JlabopatopHas paboTa «BrisgBieHHe NPUCTOCOOICHUN
OPTaHM3MOB K BIHSIHHIO TEMIIEPATYPBDY.
3. JlabopaTtopHas paboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH

pacTeHWH U3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUNY.
IKO0JIOrusl BUJIOB ¥ NONVJISAIINIi

OKOJIOTUYCCKHE XAPAKTCPUCTUKHU TTOMYJIANH. HOHY.H}IQI/IH Kak_OMOJIOruyecKast
cuctema. PoJib HEOJIHOPOJIHOCTH cpesibl, HU3MYECKUX 0aphepoB U OCOOEHHOCTEH
OuoNoOruy BUIOB B (DOPMHMPOBAHUN IPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYPHI IOIMYJISIIHAMA.
OCHOBHBIE ITOKA3aTeIW IMOOYISAIUK: YUCIEHHOCTh, IJIOTHOCTH, BO3PacTHas
H_110JIOBasd CTPYKTypa, POXAACMOCTH, MNPHUPOCT, TCMII POCTA, CMCPTHOCTD,

MUIparus.

OKoJioruyeckas CTPYKTYpPA NONYJIAINH. OgeHKa YUCJICHHOCTHU MOIYJIANNHA.
Z!I/IHaMI/IKa MOIIYJIATINA H eé PETYIIATINA. buornueckmit IOTCHIIMAT TMONYJIAINNWHA.
MOQCHH[!OB&HI/IC JUHAMUKH  TOIYJIANH. K[!I/IBBIG poCTa YHWCJICHHOCTHU

HOIYJIATINHN. K[!I/IBHG BBDKMBAHMS. PGFYHHI!I/IH YU CJICHHOCTHU HOHy.]'Iﬂ![Hﬁ: pOJib
AKTOPOB, 3aBHCAIIMX M HE 3aBUCAINMX OT IUIOTHOCTH. JKOJOTHYECCKHE

cTpareruu BuaoB (r- u K-ctparerun).

[onsatre 00 53Konoruveckor Humie Buaa. MecrooOutanue. MHoromepHas
Moznenb skosnorndeckor Humu Jx. M. XatunHcona. PazMepsl 5K0JIOTHYECKOM

Huy. [loTeHnuaneHas v peann3oBaHHas HUIIIN.
Bun kak cucrema nonynadnui. Apeanbl BUIOB. Buabl U MX KU3HEHHbIE




CTpaTeruy. JKOJIOTHYCCKUE DKBUBAICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH TIOBEJICHUS W MUTDAIIAi___ JKMBOTHBIX. buonoruyeckue

HMHBA3UU 9Y)KEPOTHBIX BHJIOB.

JemoHcTpannu

Ioprper: /Ix. M. XaT4ynHCOH.

Tabnuiel W cXeMbl:  «DKOJOTHYECKHE  XAPAKTCPUCTUKU __ TOMYJISIIUN,
«IIpocTpaHCTBEHHAs  CTPYKTypa  MONyJIsiun», «Bo3pacTHble  mupamMuibl
nonyasiumn», «CKOPOCTh  3aceleHUs]  MOBEPXHOCTH _ 3eMJIM _ Pa3duYHbIMU
opranuzMammn», «Mojenb skosnornyeckoit Humm Jx. M. XatyuHcoHay.

OO0opynoBanwue: repOapry PaCTCHUIA; KOJUICKIIMH KUBOTHBIX.

JlabopaTopHblie M NpaAKTHYECKHE PAOOTHI

JlabopaTtopHas pa6orta «[IpucnocobiaeHus ceMsH
PAacTEHUN K PACCEIICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMBI




Coo0mecTBa M YKOJIOTHYECKHE CHCTEMbI

CooOmiectBo  opranusmMoB  —  OuoneHo3.  CTpyKTypsl
OuWoleHo3a:  BUIOBas,  MPOCTPAHCTBEHHas,  Tpodudeckas
(mueBas). Buapl-nomunanTtel. CBs31 B OMOLIEHO3E.

DKOJIOTHUECKHE  CHCTeMbl  (dKocuctemsbl). I[lonstue 00

sKocucTeMe u OuoreoneHoze. DyHKIMOHATIBHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: HPOIYICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYICHTHI.
KpyroBopor BemecTB M TIOTOK DJHEPrMH B OSKOCHCTEME.
Tpoduueckue (muIIeBbIe) YpOBHH SKOCUCTEMBI. [InieBsie nienu u
cetu. OCHOBHBIE [TOKA3aTENIN SKOCUCTEMBL: OHOMacca, IPOIyKIHSL.
OKOJIOTHYECKHE  MUPAMHIBI:  MPOAYKIWH,  YUCICHHOCTH,
O6uromaccel. CBOWCTBA 3KOCUCTEM: YCTOMUNBOCTD, CAMOPETYJIALINSA,
paszsurue. Cykueccus.

[IpuponHble  3KOCHUCTEMBI.  ODKOCHUCTEMBI 03P U pEK.
DKocHUCTEMa XBOMHOTO UM IIMPOKOIUCTBEHHOTO JIeca.
AHTpPOIIOT€HHBIE 3KOCHUCTEMEI. ATpO3KOCUCTEMBI.

Ypb6oskocuctembl. bruomorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasznooOpasue kak (aKTOp YCTOMYMBOCTH OSKOCHUCTEM.
CoxpaHeHne OMOIOTHYECKOTO pazHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panutipl, coctaB u
cTpykTypa Ouocdepsl. JXuBoe BemecTBO W ero (QyHKIuM.
OcobOennoctn  Ouocdepbl  Kak  TI00ATBHOW  IKOCHUCTEMBI.

IKOJOrusl CO00IECTB. JKOJOIrHIECKNE CHCTEMBI
Coo0I1iecTBa  Opra”HmM3MoOB. BHOIIEHO3 W €ro  CTPYKTYpa.

OpraHu3MamMu B OMOIICHO3E.
Dkocucrema Kak orkpbitas cucrema (A. JIx. Tencnan). PYHKIMOHAIBHBIE

OJIOKM OpraHM3MOB B DJKOCHCTEME: MPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI.
Tpoduueckne vyposuu. Tpoduueckue 1enn u ceTh. AOHOTHUECKHE OIIOKH
okocucTteM. IToYBBI M WLl B 3KOCHCTeMax. KpyroBopoT BEMIECTB M ITOTOK
DHEPIrUHU B DKOCHUCTEME.

OCHOBHBI€ TTOKA3aTeaN YKOCUCTEMBI. buoMacca u IMPOAYKIIWA. OKOJIOTHYECKHUE

IUpPaMUIbl YUCEN, OMOMACChI U SHEPTUH.
Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpouku. DPavkmyauuu.

Hampasnennsle 3aKOHOMEDPHEIE CMEHBL COOOIIECTB — CYKIECCHHU. IlepBUYHBIE
Y BTOPHYHBIE CYKIICCCHH H UX MIPUYMHBI.
AHTPOIIOreHHBIE BO3JICHCTBUSA _HA CYKIleccuH. KIMMAaKCHOE COOOIIECTBO.
buopasHoobpasue ¥ moJHOTa KPYroBOPOTa BEHIECTB — OCHOBA YCTOWYUBOCTH
COOO0IIECTB.

IIpupoaHbIE DIKOCUCTEMBL. IKOocUcmembl _03€p U peK. IKOCUcCmemMbl _Mopeu
U oKeanos. IKocucmembl MyHOp, 1ecos8, cmeneli, NyCmblHb.

AHTpPONIOTEHHBIE _ YKOCUCTEMBI. _ ArposkocucreMa. ArporieHo3.  Paznuuus
MEXIY aHTPOTIOTEHHBIMU U IPUPOJIHBIMU SKOCUCTEMAMH.

YpbookocucTeMpl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOoskocucteM. [oponackas
duopa u dayna. CuHaHTpomm3ams _ropojickod dayHel.  Buonorudeckoe
1 XO3SHCTBEHHOE 3HAYEHNE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

3aKoHOMEpHOCTH (OPMUPOBAHUA OCHOBHBIX B3aUMOJCHCTBUN OPIraHW3MOB

CBsizu__Mexay




JluHamuueckoe paBHOBecUe U 0OpaTHasi CBsI3b B OHocdepe.

KpyroBopotsl  BemiecTB ¥ = OHOTCOXMMHUYECKHAE  IIUKIIBI
anemMeHTOB  (yriepoga, asoTa). 30HAJIBHOCTH  OWOchepsl.
OcHOBHbBIE OMOMBI CYIIIH.

YenoseuecTBO B Onochepe 3emiu. AHTPONOTEHHBIE U3MEHEHUS
B Onocepe. [11006aBHBIC FIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymectBoBanue mnpupoabl U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Omopa3zHooOpasmsi Kak OCHOBA yctoiumBocTH Onochepsl. OcHOBa
palMOHAIIBHOTO YIIPABJIEHUS MNPUPOJHBIMU pECypcaMH M HX
UCIIOJIb30BaHue. JJocTrkeHns: OMOJIOTUY U OXpaHa IPUPOJIBI.

JdeMoHcTpanum:

Ilopmpemur: A. JTx. Tencim, B. H. Cykaués, B. 1. Bepranckuii.

Tabnuywvt u cxemor: «llumeBbie 1enn», «BHOICHO3: cocTaB |
cTpykTypay, «lIpuponneie coobmectBay, «llenn nuTaHUY,
«Okonoruyeckas  nupamuga», «buocdepa U yenoBeK»,
«JKOCUCTEMA IIMPOKOIUCTBEHHOIO JIECA», « IKOCHUCTEMA XBOMHOIO
neca», «buoneHos Bomoéma», «ArpoueHos3», «lIpumepHsie
AQHTPONOTEHHBIE BO3ACHCTBUS Ha NpUpoay», «Baxkueimue
MCTOYHMKU 3arpsi3HEHMs] BO3[yXa U IPYHTOBBIX BOJ», «[louBa —
BaXkHeimas cocrapisionias ouocdepo», «DakTopbl Aerpaganuu
nouBy, «IlapaukoBbiii 3¢ddexr», «DakTopsl paTHOAKTUBHOTO
3arpsisHeHHsT  Omocdepb», «OO0mas cTpykrypa Ouocdepbi»,
«Pacnpoctpanenne xu3zHu B Ouochepe», «O30HOBBIA dKpaH
ouocdeps», «Kpyropopot yriepoaa B 6uochepe», «Kpyroropor
a30Ta B IIPUPOJIE.

Obopyoosanue: MoJieTb-anTUIMKAIU « TUMTHYHBIE OMOLIEHO3BI»;
repbapuit «PacTtutenbHble COO0O0I1IeCTBAY; KOJUIEKLIUU
«buouenos», «Bpeaurenu BaKHEHIIUX CENBCKOXO3SMCTBEHHBIX
KyJIbTyp»; TepOapuul © KOJJICKIIMM PACTEHUH W IHKUBOTHBIX,
NpUHAAJIEKAIIUE K Pa3HBIM JKOJOTMYECKUM TpyImrnam OJHOTO
Buna, Kpacnas kuura P®, nzo0paxxeHHs OXpaHSIEMbIX BHIOB
pacTeHUM U )KUBOTHBIX.

Ponb _kackaouozo __3chpexma___u  6u006-30uchuxamopos
(kaouesblx  8u008) 68 (hyvHkuuoHuposauuu _sxocucmem. IlepeHoC »DHEPruu
A BEIIECTB MEXKIY CMEXKHBIMU JKOCHUCTEMAMH. Y CTOWYMBOCTH OPraHU3MOB,

HOHYJ'ISI![I/If/'I H DKOCHUCTEM B yCJ’IOBI/IHX CCTCCTBCHHBIX H aHTnOHOFeHHBIX
BO3JIENCTBUIA.

B__J3KOCHUCTEMAX.

Mexanuzmwi 6030elicmeust 3a2ps3HeHUl PA3HbIX munoe Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM, __ OP2AHUBMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTHEMHOM
VPOBHSAX, OCHOBbI 9KOJI02UUECKO20 HOPpMUPOBAHUS

AHMPONOceHHo2o 6030elicmeusl. Metononorus MOHUTOPUHIAd CCTCCTBCHHLIX W
AHTPOIIOTCHHBIX 3KOCUCTEM.
CMOHCTpAIIUHU

Hoptper: A. JIx. Tencau.
Tabnuibr u CXEMBI: «CtpykTypa OHMOIIEHO3aY, «3JKocucreMa
IIMPOKOJIUCTBEHHOIO jecay, « IKOCUCTEMa XBOMHOTO Jiecay, « DYHKIIMOHAIbHbBIE

TpyMmnbl OpPraHru3MOB B 3KOCHUCTEMEY, «K[QY!OBO[ZOT BCIIIECTB B 3KOCUCTEME»
«genn OUTAaHUA !HaCTGI/IgHaH, JCTPUTHAA)», «DKOoJI0oruYecKas nupamMuia

e 15 (&S2) 0N «OKoJIoTHYeCcKasd nupaMuaa 6I/IOMaCCBI», «IKoIoruIecKas nupaMuaa
sHeprumy», «O0pa3oBanue 6osoray, «[lepBudHas cykieccusy, «BoccTaHoBieHne

Jeca T1ocie  mokapay. «DkKocucremMa o3epay. «ArporeHosy. «KpyroBoport
BEIIECTB U IIOTOK DHEPTUU B arporeHosey, «IIpumMepsl ypOOIKOCUCTEMY.

O60[2y2!OBaHI/IeZ Fe[26a[2HI/I [zaCTeHHfI’, KOJUICKIIWKY HACCKOMBIX: 4Yy4cja ITHUII

U_3Bepeid; repOapuu KyAbTYPHBIX M JMKOPACTYIIMX PACTCHHWH; aKBapUyM Kak
MOJENb DKOCUCTEMBI.

JlaGopaTtopHble U NpaKTHYecKHe PadoThl
l. llpakTuyeckad paboTa «/3ydyeHue U onucaHue
YPOOIKOCHUCTEMBIY.
2. JlabopaTopHasd
«3yueHne pa3Hoo0pa3ud
YJIEHUCTOHOIUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAXY.
3. DKCKYypCHS «ODKCKYPCHUS B THIINUYHBIA
OMOreOIICHO3 (B nyOpaBy, Oepe3HsK, eJIbHUK, Ha
CYXOJIOJILHBIA MM NOMMEHHBIN JIVT, 03€P0, 00JI0TO)».
4. DKCKYypcusd «IKCKYPCHSL B arpOdKOCUCTEMY (HA IMOJIE WIU B
TEMINYHOE XO3ANUCTBO)».
buocdepa — riaodaabpHas IKOCHCTEMA
buocdepa — oOmennanerapHasg o0ojgouyka 3eMJIM, T'Ie CYIISCTBYST FIIM
CyIllecTBOBaIA KU3Hb. Pa3BuTre mpencrasieHnii o ouocdepe B Tpynax J. 3rocca.
Yuenne B. W. Bepnaackoro o 6mocdepe. Obmactn 6mochepsl u e€ cocras.

paboTa
MEIKHUX ITOYBEHHBIX




KpyroBopoTsl  BemiecTB ¥ OMOT€OXMMHUYECKUE  ITUKIIBI JIEpOJia,  a30Ta).
PurmuunocTts gBienunii B 0uocdepe.

3oHanbHOCTL Onocdepsl. [lonsaTrue o OrnoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIN: TYHPA,
XBOWHBIC JieCca, CMENIAHHBIC W IMMPOKOJWCTBEHHBIC Jieca, CTENH, CABAHHBI,

IIYCTBIHU, TPOMUYCCKHUC Jeca, BBICOKOI'OPbA. I(.]'II/IMB.T= [zaCTHTCHBHLIﬁ
Y JKMBOTHBIN MUP OMOMOB CYIITH.

Crpykrypa ¥ OVHKIHWSA XKUBBIX CHUCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOrO ITOTEHIIHAATIA
1 6nocdepHbpIx QYHKITUN.
€MOHCTPALIMH

Ioprpetsr: B. W. Bepuanackuii, D. 3rocc.

Tabmurel _u cxembl: _«[eocdepst 3emum», «KpyroBopor a3ora B IpUpPOE»,
«KpyroBopot yriepona B mpupose», «KpyroBopoT KHCIOpOIa B MPHUPOILY,
«KpyroBoport Bonpl B mpupoae», «OCHOBHBIE OMOMBI cyIiny, «KnuMaTuyeckue
nosica 3emuny, « Tynapay, «Takray, «CMemannblil secy, «IIMpoKOITNCTBEHHBIN
aecy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTbiHg, « TpONMYECKUA JIECH.

OOGopynoBanue: repbapuu pacTeHU Pa3HbIX OMOMOB; KOJUICKIIUU KUBOTHBIX.
Yea0BeK U OKpYKAOLIAA cpeaa

OKOJIOTMYECKUE KPU3MCHI W WX TNpUYUHBL. _Bo3jaeicTBue denoBeka Ha
ouocdepy. 3arpsa3HeHUE BO3MYITHOW cpenbl. OXpaHa BO3Ayxa. 3arpsa3HEHUE
BOJIHOW cpenbl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Paspyiienwe mouBwl.  OxpaHa
MIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KkauMara.

AHTpONIOTeHHOE BO3JIEHCTBHE HA PACTUTEJLHBIM M KUBOTHBIM MHUDP. OxpaHa
PACTUTENBHOIO W KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIC MPUHIIMIBLL OXPaHbl MPUPOJIbI.
Kpacupie kuuru.  Oco0o oxpassemble npupoanbie Teppuropud  (OOIIT).
borannyeckue caabl U 300JI0THYECKUE TTAPKH.

OcHoBHBIE MMPUHIUTIBL yCTOﬁqHBOFO Pa3BUTHA YCJIOBCYCCTBA W MNPHUPOABIL.
PaI_II/IOHaJ'ILHOC MMpHUPOAOIIOJIB30BAHUC U COXPaHCHHUC OHOIOTHYECKOTO

pa3HooOpasusa 3emiuaun. OOIMe 3aKOHOMEPHOCTH II00aIbHBIX JYKOJIOTHYECKHIX
Kpu3ncoB. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCA U €r0 BEPOSITHBIC TOCIICICTBUS.
Pa3BuTre  METOHOB  MOHWTODHHTA _ Pa3BUTHS _ OMACHBIX  TEXHOTECHHBIX
nporieccoB.  Cucmemuble ucciedos8anus nepexooa K pecypcocbepezarouieil
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  JHepeemuKe. buonoruueckoe pazHooOpaszue
u Omopecypcewl. Hayuonanvuvie ungopmayuonunsvle cucmemvl, obecneyusarouue
docmyn K uH@opmMauuy no cOCMosHUu0 0mMoeabHblX 81006 U IKkocucmem. OcHosbl
DKOPeabUuIUmayuy  dKOCUCmem 1 cnocobos __6opvobl ¢ OuonoepecoeHuami.
Pexoncmpykyus Mopckux u Hazemublx IKOCUCIEM.

EMOHCTpPAIIMHA

Tabauiel U cXeMBbl: «3arpsa3HeHne atMochepbly, «3arpsa3HeHne THapochePby,




«3arpa3HeHue

no4Bbly,  «[lapHukoBbI  3ddekm», «Ocobo

INPUPOJHBIC TCPPUTOPUNY, ((MOZ!GJ'H/I YITPABJIIAAEMOT'O MUPAY.

0060

OBAaHUC!

kauru P®, KpacHOW KHUTH pErMoHa.

OXPaHACMbIC

oTorpaduu _OXpaHsAEMbIX pPACTECHUN W KUBOTHBIX KpacHoil

*TemaTH4eckoe NIAHUPOBaHUe y4eOHOro npeamera «buonorus»10
KJ1acc

Bba3oBblii ypoBensb (1 yac)

Yray6JseHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Kon-Bo yacoB Koxn-Bo
4acoB
3y Tema 1-2. buosiorus kak Hayka. ZKuBble CHCTeMbI 94
14y buoiiorust kak Hayka I
Dynoamenmanvtivle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBble  Hayuuble | 14
uccnedosanus 6 OUoI02uUuU.
Ilpoeccuu, ceazaunvie ¢ buonocuen.  3nauenue odOuonocuus | 14
NPAKMUYECKOU 0esmenbHOCmU Yel06eKa. MeQUuyune, CeibCKom
X034Ucmee, NPOMbLUICHHOCHIU, OXPAHe NPUPOObL.
1g MeToabl MO3HAHUSA KUBOU I
TIPUPOJIBI
Memoovl MoreKVIAPHOU U OUOR02UYECKOU HAVKU. 1ua
Housmue o 3a8ucumoit u He3a8UCUMOL NePeMeHHou. 1
Ilnanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka
eunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsmue evibopxu u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuveckux oannvix. Quenka
00CMOBEPHOCMU NOJYHUEHHbIX pe3yabmamos. Ilpuuursi
uckasicenust pe3yibmamos sxcnepumenma. [lonamue
cmamucmu4ecko20 mecma.
g JKuBBIE CHCTEMBI 1 MIX 1y

OpraHu3aIus




Ceoticmea d#cusblx cucmem. eOUHCmeo XumMuyecko20 cocmasa, 1a
OUCKpEemHOCMb U YeNOCMHOCIb, CIOHCHOCMbU YROPAOOUEHHOCHb
CMpYyKmypol, OMKPbIMOCHb, CAMOOD2AHUZAUU,
camosocnpouszsedernue, pazopaicuMoCnb, USMEHYUBOCHLb, POCHL U
paseumue.
Hayku, uszyuarowue owcusvie cucmembvbl Ha paznuvix  yposusx | 14
Op2aHU3aYUU.
84 Tema 3. XuMHn4ecKkuii cOCTaB ¥ CTPOCHUE KJIETKHU 24y
1g XUMHYECKUI COCTaB KIETKU. Bosla 1 MUHEpaIbHbIE COJIU 1a
Munepanvuvie sewecmea Kiemxu, ux OUoI02u4ecKds pob. la
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemre. 1g
1 YriaeBoapl. JIMnmasl 1y
Knaccugurauus benxos. Ilpuonsi. 1
Jlabopamopunas paboma « Qbnapyoicenue 6eIKos ¢ HOMOUbIO lua
KaueCcmeeHHbIX PeaKuuily.
Iy benku. CoctaB u cTpoeHue OenKoB Iy
benkn-akTHBaTOpHI M OCIKH-UHTHOUTOPBI. 1y
3aBUCHUMOCTBH CKOPOCTH (PEPMEHTATUBHBIX PEAKIIMIA OT pa3Iu4HbIX | 14
(hakTopoB
Iy depMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTaJIn3aTOPhl I
Obwuii _nnan  cmpoenus  u usuxo-xumuyeckue  ceovucmea | 14
V27160008
buonocuueckue __ @yuxuuu ___aunudos. Obwme  ceoticmsea | 1a
OuonoUYeCKUX Membpan — meKyuecmo, CNOCOOHOCMbK
CAMO3AMbIKAHUIO, NOJIVIPOHUUACMOCHb.
1y HyxnennoBblie kuciorsl. ATD 1y
Hpyrue nmyxneosunrpudocharer (HTD). CexkBenumpoBanue | 14
JAHK.MeTto 161 TeHOMUKH, TPAHCKPUIITOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue HYKICUHOBbIX KUCIOM, lu
8blOCNICHHbIX U3 KNeMOK PA3IUYHBIX OD2AHUIMOBY.
1q Wcropust m MeTo b1 M3ydeHus KiIeTKd. Kiietounas reopus 1




Ucmopus omxpoimus knemku. Pabomut P. I'vka, A. Jlesenevka.
Knemounas meopus (T. Illeanun, M. Ilnenoen, P. Bupxos).
Memoowbl monexkyraphol u Kiemoyrou 6uoio2uu. MUKpPOCKONus,
Xpomamozpagus, d1ekmpoghopes, Memoo MeyeHblX amomos,
oughgdhepenyuanvroe yenmpugveuposanue, KVibmugUposanue
Knemox. Hzyuenue (Gurkcuposannvix Kiemox. DNeKmpoHHAds
muxpockonus.  Kondokanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicuzHennoe) uzyyeHue Kiemox.

1y

Ilpakxmuueckas __paboma __«M3vuenue memooos _ KIemoyHou
buonozuu (xpomamozpaghus, 3nexkmpodopes, ouddepenuuaibroe

uenmpudyvauposanue, IIL[P)».

lu

lu

KieTka kak 1ienocTHas >KuBast
CUCTCMA

1a

Kunemounasa cmenxka baxkmepuil u apxet. Ocobennocmuy cmpoeHus
2emepompoduol U asmompodHol NPOKAPUOMUYECKUX KIIEMOK.
Mecmo u poab npokapuom 6 OUOUEHO3AX.

lu

Tpancnopm seuiecmes yepes naasmamuyeckyio MemOopany.
naccusHwvlll (Qudysus, obnezuénnas ouddysus, ocmoc),
AKIMUBHBIY (NEeDBUYHBIL U BIMODUYHBIU AKIMUSHBIU MDAHCNODIN).

lu

Hoayvnponuyae mocmob membpansl. Paboma Hampuil-kaiueeo2o
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOUUMO3, ha2ouumos. IK30yumos.
Knemounas cmenka. [Ipakmuyeckas paboma «Hszyuenue ceovicme
KIemo4YHol Memopanby.

1

CtpoeHne 3yKapuoTHYECKOU
KIJICTKU

1u

Llumo3zone. Lumockenem. Lesuorcenue YUMONAA3MbL.
Bzaumocsaze o0nomembpannwvix opeanoudos kiemku. Cmpoenue
CDAHVIIAPH020 pemukyivma. Mexanuzm Hanpaenenus 0Oeikos 6
AIC. Cunmes

pacmeopumblx beaxos. Cunmes kiemoutvlx memopan. I naoxkuil
(acpanynsapmviii) 9HOONIA3MAMUYECKUL DPEMUKYTIYM.
Cekpemopnas @yuxuus annapama I onvodcu. Knemounwlil cok.
Tvpeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaa3mMonu3a 6 pacmumesibHblx KIemKaxy.

I




Ipoucxooicoenue mumoxouopuii u naiacmud. Cumobuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI. Mapeyauc). Ilepsuynble, smopuynsie u
COJICHbLE NAACMUObL (DOMOCUHMEIUPVIOUWUX DVKAPUOT.
Mukpodunamenmol. Akmunosvie mukpoguiamenmol. Moluweynole
KemKku. AKmunoeble KOMNOHEeHmbl HeMbIUUEeYHbIX KIeMOK.
Muxpompyoouku. Knemounwiii yenmp. CmpoeHnue u ogudicenue
aiccymukos u pecruudex. Mukpompybouku_yumoniazmol.
Llenmpuons. Beaxu, accoyuuposanuvle ¢ Mukpouiamenmamu u
Mukpompybouxkamu. Momopuule 6enku

64 Tema 4. Ku3sHeaesiTe IbHOCTH KJIETKHA 184

lu OOwmeH Bemects. [lnacTudaeckuii 0OMeH. lg
JabopamopHraapaboma «H3vyenue kamaiumuieckou 1g
akmuenocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazvl UWIUKAmMaiasol)y.
JabopamopHadpaboma«Usvuenue chepmenmamusrozo | 14
pacuienienus nepoKcuod 6000p00a 8 DACIUMETbHbIX
U HCUBOMHBLX KIICIMKAX)

lu dotocunTe3. XeMocUHTE3 1g
AHOKCUeHHBI U OKCULCHHbL homocunmes v bakmepull. 14
Csemocobuparouiue nuemenmasl U RUSMEHmbl PeaKUUOHHO20
uenmpa.
Pons xsopomnacroB B mporecce ¢dorocuaresa. CeeroBasg U la
TemHOBass  ¢a3pl.  @omoovixanue, C , C u CAM-munoei

- 4-

domocunmesa. Jlabopamopr aapaboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunnmesa u Xemocunmesay.

lu DHepreTUIecKuii 0OMeH lu
Ipooykmul 6posicenus u ux UCnoab308aHUe YETI0ECKOM. lu
Anadpobuvie MUKpOOp2anu3Mbl KAk 00beKmbl OUOMEXHON02UL U
8036voumenu OoaesHell.
LHuknuueckue peaxkuuu. Oxuciumensroe hocdopuiuposanue. lu

Inepaus membpanno2o epaduernma npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomounou ATD-cunmaswi. Ilpeumyuiecmea aspodbroco
nymu_obmena_sewecmes neped ana’dpoouvim. Ipgexkmusnocmo
DHep2emuyeck020 0oMena.




lu

buocunTes Oenka. Peakiiuy MaTpuyHOTO CUHTE3a.
['enernueckas nundopmanust u JJHK. Peanuzarus
reHeTUYeCKOM nH(popManmu B KieTke. | eHeTH4IecKuii Ko 1
€ro CBOMCTBA.

1g




Lpunyunst mpaHcKpunyuu. KOMNIEMEHMAPHOCHLb,
anmunapajiilellbHoCmsb, ACUMMEMPUHYHOCNb.

1y

Cospesanue mampuunvix PHK 6 aykapuomuueckou 1y
kaemxe. Hexoodupyrowue PHK.
1y buocunTe3 Oenka. TpaHCKPHUIIIIUS — MaTPUYHBIA CHHTE3 lu
PHK. Tpancnsauust — 6uocunTe3 0enka. Dtarmbl
Tpancasuuu. Konupoanue aMmuHOKUCIOT. Poib pudbocom
BOMOCHHTE3€ OelKa.
VYyactue tpancnoptHeix PHK B OnocunTese Oenka. YcioBus I
OrocuHTe3a OerKa.
Opeanuzayus 2enoma y npoxkapuom u 3ykapuom. Peeyiayus 1y
akmuenocmu 2eHo8 y npokapuom. I unomesa onepona (®. Kakob,
K. Mano). MonekyiapHule Mexanuzmvl 3KCHPECCUy 2eHo8 y
gykapuom. Ponb xpomamuna 8 pe2yiayuu pabomul 2eHo8.
Pecynauus obmennsix npoueccog 6 knemxe. Knemounuwlii
20Meocmas.
lu Hexkerounsie GOpMBI )KU3HU — BUPYCHI lu
Kusnennori yuxn J{HK-codepocawiux eupycos, PHK- lg
cooepoicawux 8upycos, bakmepuogazos. Qbpammuas
MPAHCKPUNUUA, Deeepmasd, unmezpdasd.
IIpakmuueckasapaboma «Cozdanue mooeau eupyvcay. | 14
Sy Tema S.PasMHOKeHHEe M HHAMBUHAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB 154
I JKu3zHeHHbI UK Ki1eTku. Jlenenue kietku. MuTo3 lu
Martpuunslii cunate3 JJHK — perummkanus. [IpuHImns lg
permkannu JJTHK: xoMIemMeHTapHOCTb, TOITYKOHCEPBATUBHBIN
CUHTE3, aHTUIapaieaIbHOCTh. Mexanusm perukanuu JTHK.
Xpomocomsbl. CTpoeHne xpomocoM. Teromepsl u TeoMepasa.
XPpOMOCOMHBII HAOOP KIETKH — KapHOTHIL. J{UTUIOMIHBINA 1
rarIonIHbIM HaOOpBI XpOMOCOM. ['OMOJIOTHUHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanusmbl nponudeparyy, audGEepeHIUpOBKY, cTapeHusu | 1
rubenu kietok. «[{udposas kinerka» — OuonHpopMaTHIecKue
MOJIeTTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.
Iy DopMbI pa3MHOKEHUSI OPTaHU3MOB. ly




[TonoBbIE XPOMOCOMBI 1a
OpraHusm Kak €IMHOE LEN0e 1g
Iy Melio3
TkaHM pacTEHUN, )KMBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Opranbl. CHCTEMBI OPraHOB. 1y
Iy O6pazoBanue U pa3BUTHE IIOJIOBBIX 14
KJIETOK.
Om1010TBOPEHUE
Omnopa Tena oprain3mMoB. J{BI>KEHNE OPraHu3MOB ly
[Intanne n npIXaHWE OPraHU3MOB 1y
lu NHnuBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcnoOpT BelIECTB y OpraHu3MoB. Boiienenue y opraHuzMoB 1y
3ammra y opraHu3moB. Pazgpaxumocte u  perymsauus  y | ld
OpraHu3MOB
84 244
Tema 6.HacsaeacTBeHHOCTh U H3MEHYHBOCTH OPraHM3MOB
Iy ['eneTrika — Hayka O HACJIE€ICTBEHHOCTU U U3MEHUMBOCTH 1y
Pa6oter I'. Mennens, I'. Jle ®pusa, T. Moprana. Ponb lu
OTEYECTBEHHbIX YYEHBIX B pa3BUTUU TeHEeTUKU. PaboreiH.
K. Konbsuosa, H. M. Basuiniosa, A. H. benosepckoro, FO. A.
Ounmunuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoOBHBIE METO/bI TEHETUKU: rubpugonoruueckud, | lqa
LUTOJIOTHYECKUHN, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKH.
Iy 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEI0BAHMS IPU3HAKOB. lu
MonHornbpuHOe CKpeIrBaHnue
AHanu3upymrolee CKpeuBaHue. lu
[IpomexxyTounblii  XapakTep  HacienoBaHusa. Pacmierenue | lu
IIPU3HAKOB IIPY HENOJHOM JOMHUHUPOBAHHUU.
1g HuruGpunoe CKpEILMBAHHUE. 3akoH 1u
HE3aBUCHMOTOHACTIEIOBaHNS NPU3HAKOB
[{uTonornyeckre OCHOBBI AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHMS. 24
Iy CuenieHHOe HacIe10BaHNE IPU3HAKOB 1y




CuerieHHOE HaClIeJOBaHUE T€HOB, HAPYIICHHUE CLEIUICHUS MEXKIY | 24
reHaMu. XpOMOCOMHAsl TEOpUsl HACIEICTBEHHOCTH.
1
1 I'eneruka nona. HacnegoBanue mpu3HAKOB, CLEIUICHHBIX 1u
CII0JIOM
I'enoTHn Kak 1IeJIOCTHASA CUCTEMA 24
1 HN3menunBocts. HeHnaciencTeeHHast U3AMEHYUBOCTD 1
Hopwma peaknuu npusHaxa. Iy
Bapuanuonnslii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanncen). la
lu HacnencrBennast N3MEHYHBOCTD lu
BuesgepHast ©3MeHYM BOCTh U HACJIE€ICTBEHHOCTh. JITUT€HETHKA 24
Y DMATEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETHUECKUX (haKTOPOB
B HacJEIOBaHUHU U M3MEHUMBOCTH (DEHOTUITHYECKHUX MMPU3HAKOB
Yy OpraHU3MOB.
la ['eHeTHKA YelIOBEKa lg
Meouko-cenemuueckoe koncyibmuposarnue. Cmeonosvie Kiemxu. 1
Honamue «2enemuyecko20 2py3ay. Imuieckue acneKmbl
UCCIe008AHUN 8 0OIACHU PeOaAKMUPOBAHUSA 2eHOMA U CINEOJ06bIX
KIIEMOK.
Lenemuueckue hakmopul nogbluenou YeCmeumenibHoCmu 1
YenoseKa K (huzuueckomy U XumMu4ecKkomy 3a2pa3HeHuro
okpyrcaroueli cpeonl. I enemuyeckas npeopacnoiodCeHHOCHb
Yen06eKd K namoio2usiMm.
34 Tema 7.Cenexknus oprannzmMos. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenexnus Kak HayKa v TIpoLece lg
3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH | 24

H. Y. BaBuiioBa, ero 3Ha4eHHE JJIs1 CEIEKIIMOHHOM pPaOOTHI.




1g MeTobl M JOCTUKEHUS CENCKIIMU PACTEHUN U JKUBOTHBIX 1a

Ortansl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIINM. lu

JloCcTra’eHusl CEeNEKIMU PACTEHUN U )KMBOTHBIX.«3€JIeHast 1y
peBomonus». CoxpaHeHHE U U3yUeHUE TEHETHYECKUX PECYPCOB
KyJIbTYPHBIX PACTCHUM U UX TUKUX POAMYEH TSl CO3/IaHUSI HOBBIX
COPTOB U TMOPHUIOB CENbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yueHue,
COXpPaHEHHUE U YIPaBIICHUE TeHETUYECKUMU pecypcaMu
CGJ'II)CKOXO3$IfICTBGHHBIX 158 HpOMBICHOBBIX JKNBOTHBIX B LICJIAX
yIAYUYIICHHs] CYIIECTBYIOIINX U CO3/IaHUsI HOBBIX TIOPO/, TUHUM U
KpOCCOB, B TOM HHUCJIC C HpI/IMeHeHI/ICM COBpeMeHHBIX METOA0B
HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUN, IEPEOBBIX UJICH U MEPCIEKTUBHBIX

TEXHOJIOTUH.
lu buotexHomorus kak oTpacib NPOU3BOJCTBA lu
buomexnonocusa u cunmemuyueckas buono2us 24
1y O00011IeHNE 3y

3HAaHUHN

*TemaTn4yeckoe IIaHupoBanue yueoOHoro npeamera «buosorus» 11 kiace

ba3oBblii ypoBeHb (1 yac) | Yray6JieHHblii ypoBeHb (1+24aca)
Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB

TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHAS BUOJIOI'UA

1 IBOJIONHUSI M METO/AbI €€ N3y4eHust 1
JBraxymme cuiibl 3B01I00MU BUAOB 110 Y. lapBuny 1
JABusKynue cuiibl 3BOJIONUHM BUAOB 110 Y. /lapBuHy 1
| HcTopus pa3BuTHs npeacTaBJeHUIl 00 IBOTIOINH 1
DopMUPOBaAHHE CHHTETHYECKO TeOPUH IBOJIOIUMN 1
DopMUPOBaHHE CHHTETHYECKON TEOPHH IBOJIOLUH 1




Bua: kpurepum u CTpyKTYypa

JlabopaTtopuas pabora «CpaBHeHHE  BHUIOB  TIO
MOP(hOIOTHIECKOMY KPHTEPHIO»

BunoodpazoBanue Kak pe3yJbTaT MHKPOIBOJIIOLHMHA

Css3b MHUKPOIBOJIIOIHUH U IMHUACMHUOJTOIIA

IMomyasinusi KaK 3JieMeHTaApHAasi eINHULA BUA

ITanbl 3BOJJIIOINMOHHOI'0 nmpoiecca: MHUKPOIBOJIIOIUA
H MAaKpPO3BOJIOIIMSA.

JJabopaTtopHas paborta «BbsiBiIeHHE H3MEHYMBOCTH
y 0c00€il OJTHOTO BUA»

JBHoKyue cuiibl (3J1eMeHTapHbIe GaKTOPHI) IBOJTIONUH

DyieMeHTapHble (PAKTOPBI IBOTIOINH

WM3onsamus momynsuuii: reorpaduyeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs),
Ouosiornueckas (penpoyKTHBHAs)

EctecTBeHHbBIH 0TOOD U ero Gopmbl

@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA: IBMXKYILHM,
CTaOMIIM3UPYIOIINH, pa3pbIBAlOIMKA (Iu3pynTUBHBIHN). [lonoBoii
0TOOp

Bo3uukHoBeHHE U OBOJJIOIHA COLMAJIBHOTO ITOBCICHUA
KHNBOTHBIX

Pe3yabTaThl 3BOJIIONMN: TPHUCIIOCO0ICHHOCTD

OPraHu3sMoB H Bnnooﬁpamnaﬂne

[Tpumepbl MPUCTIOCOOICHUI Y OPraHu3MOB: MOP(OIOrHUECKHE,
(uznoIorNUecKue, OMOXHUMHUECKHE, IIOBEIEHUYECKHE.
OTHOCUTENBHOCTH MPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB

1. JlabopaTtopHas paboTa
[ Ipucnocobnenust OpraHu3MOB U UX OTHOCUTEIIbHAS
[1€7IECO00PA3HOCTHY.
2. Jlabopatopuas paborta «/3yuenue apomopdo3os
Y WIM0QJANTallii Y PACTEHUHN 1 )KUBOTHBIX)

HanpagjeHusi Makpo3BOJTIOLHH

buoreorpagpuuyeckue MeToabl H3y4eHHs IBOJIOLHHU




PYI[I/IMCHTapHBIe OpraHbl 1 aTaBU3MBbI. MOHCKyJBIpHO-
TCHECTUYCCKUC, OMOXMMHYECKHE U MaTEMAaTHUSCKUE METOAbI
HU3YUCHUA 5BOJIFOIIHH. I"'oMoIOTMYHBIE TEHEIL. COBpCMCHHLIC
MCTOABI TIOCTPOCHUA (bHHOFeHeTI/I‘-IeCKI/IX JCPEBHCB.
XpOMOCOMHBIe MYyTallu U 5BOJIIOIHA 'CHOMOB.

Iyt makpo3BoIIOIMH

OO6mue 3akOHOMEPHOCTH (TIpaBUIa) dBOTONMH. [IpuHyun cmemvi
@yurxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOTIOLUU

AﬂaHTI/IBHaH paguanus. HepaBHOMCpHOCTB TCMIIOB 3BOJIFOITUU

TEMA 2. BOSBHUKHOBEHUE U PAZBUTHUE KU3HU HA 3EMJIE

Wcropust xu3nu Ha 3emiie 1 MeTOAbI €€ H3yYeHHUs

JlabopaTtopuas pabGorta  «/3ydeHue Y OTIMCaHUe
HMCKOITACMBIX OCTATKOB JPCBHUX OPIraHU3MOB»

Hayunble runore3bl NpoucxoXIeHHs )KU3HU Ha 3emiie. AGuoreHes
U nancnepmusi. JloHay4yHbie peacTaBiICHUS O 3apOKICHUN
KU3HH (KpealnoHu3M). ['unore3a mocTOSTHHOTO caMO3apOoxKACHUS
XKU3HU U €€ onpoBepkeHue onbitamu @. Penu, JI. Cnannanuanu,
JL

[Tactepa. [IpoucxoxaeHue 5kM3HU U acTPOOUOIIOTHSL.

I'nnore3nl NMPOUCXO0KACHUA )KU3HHU HA 3emuiie

OCHOBHBIE ITAllbI HEOPTAHUYECKOI IBOJTIONMHU

Bupryansnuas nabopaTopHas paborTa
«MopenupoBanne onbIToB  Muuiepa—IOpn  1mo  n3ydeHHro
aOMOTeHHOTO CHHTE3a OPraHWYECKHX COEIMHEHMH B MEPBUYHON
arMocepe»

OcHOBHBIE ITanbl 3BOJIONNH OPraHNYeCKOr0 MUpa Ha
3emiie

OcHOBHbBIE 3TaNbl IBOJIIOIIUH PACTUTECJILHOI0 MHPA.

[IpakTtuueckasa paboTa «M3ydeHue ocoOeHHOCTEN
CTPOEHHSI PACTEHHI Pa3HBIX OTJEIIOB)

OcHoBHBIE ITaNbI IBOJIIOLMH KHUBOTHOTO MHpPa
[IpakTtuueckasa paborta «M3yueHune ocobOeHHOCTEN
CTPOCHUA TO3BOHOYHBIX JXUBOTHBIX»

Pa3BurHe :KM3HH 1O IpaM " nnepuoaamM




OO1m1ast xapakTepUCTHKA KJIMMaTa U Te0JIOTHYECKUX MPOIIECCOB.
[TosiBieHHE 1 pacBET XapaKTEPHBIX OPTAHU3MOB.
VYrineobpa3zoBaHue: €ro yClIOBHsI U BIMSHUE HA Fa30BbIi COCTaB
aTMocQepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTUYECKHE KPU3HCHI TIPOILJIOTO.
[IpyuuHBI U cneaCTBUSA MAacCOBBIX BBIMUpaHui. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTHUECKUH KpU3HUC, ero ocodenHocTu. [Ipodiema
cOoXpaHeHUs1 GMopa3HooOpasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTeMA OPraHM4YecKoro Mupa

[TpuHtmne! Knaccudukay OpraHu3MoB.

OCHOBHBIE CHCTEMAaTHUYECKHE I'pyIIbl OPraHn3MoB

IBOJTIONMS YeJIOBEKA (AHTPONOreHe3)

Pa3BuTuHe npeacraBjieHnil 0 MPOMCXO0KIEHNH YeJI0BEKA

MecTo 4ejI0BeKA B CHCTEMeE OpPraHuv4eCcxKoro Mmupa

JBuakyue cuiibl ((pakTopbl) AHTPOINOTeHe3a

CooTHoleHrne OMOJIOTUYECKUX U COLMAIBHBIX (PAKTOPOB
B aHTPOIIOTCHE3e

OcHoBHbIE CTaIuu aHTpoOMoreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00€e3bsHBI (TIPOKOHCYIIBI) U PAHHUE TOHTUIBI —

o0I1Ire mMpeIKu 4eI0BEKOOOPa3HbIX 00E3bsH U JIIOJICH.
ABCTpaJIONUTEKN — JIBYHOTHE NPEAKH Jroaeh. YenoBek
yYMEJbIH, IEpBbIC U3TOTOBIICHUS OPYIUN Tpyaa. YenoBek
MPSIMOXOISAIINIA U IEPBBIA BBIXOJ JIIOJICH 3a mpeaensl AQpuky.
YenoBek reiaenb0eprckuii — 00mui MpeoK HeaH1epTaaIbCKOTo
YeJIOBEKa U YeJIoBeKa pasyMHOro. UelloBek HeaHAepTaaIbCKUIM Kak
BUJI JTIOACH XOJI0AHOIO KiIMaTa

OcHOBHBIE CTAJUHU IBOJIOIMH YeJI0BEeKA

YenoBek pa3yMHbI COBPEMEHHOTO THIA, ICHUCOBCKUI YEIIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneorenernka

" MMaJICOrCHOMMKA

DBOJIOIUS COBPEMEHHOT0 yesioBeka. EctecTBeHHBIN 0TOOD

B MIONYJISALMAX YeloBeKa. MyTallmOHHBIN Ipoliecc

u noaumop¢usM. [lonynsroHHbIe BOJIHBL, Apeii( TeHoB,
Murpanus 1 «3(eKT ocHoBaTeNs» B MOMYJISIUAX COBPEMEHHOTO
4eI0BeKa




YenoBeueckue Pacbl U NIPUPOAHBLIC alaNITAllUN Y€/ I0BEKA

Me)K,Z[I/ICIII/IIIJII/[HaprIe METO/Abl AHTPOIMOJIOIMHA

[IpakTuueckas pabora «/3ydeHne HSKOJOTHUECKUX
afanTanni YeIoBeKay

TEMA 3. OPTTAHU3MbI

N OKPY/KAIOIASA CPEJIA

JKOJIOTHSI KaK HayKa

3apoxkaeHue H pa3BUTHE IKOJIOTHH

MeTtoabl DKOJIOTMH.
3HaueHHe YKOJOTHYECKUX 3HAHUH JJIM YeJIoBeKa

Cpenbl 00MTaHUS M IKOJIOTHYECKHE (PaKTOpPbI

[ToHsTHE 00 SKOJOTHYECKON HHUIIIE BUIA. MECTOOOUTaHHE.
MHoromMepHasi MOJIEJIb KOJIOTUYECKOW HUIIU

JIx. Y. XarunHcoHa. Pa3zMephl 3K0JI0rMYeCKON HUIIN.
[ToTennumanpHasl ¥ peain30BaHHAsl HUIIH.

Bup kak cucrema nonyssiiiuid. Apeaibl BUJ10B. Bubl u ux
YKU3HEHHbIE CTPATErnH. DKOJIOTHUYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUS U MUTPALIMH )KUBOTHBIX.
buonornueckre HHBa3MM Yy>KEPOJTHBIX BUIOB

Abunornveckue GaxkTopbl

JlabopaTopHas p a6 o T a«BoisBICHME
MPUCTIOCOOTICHUI
OpPTraHMU3MOB K BJIMSHHUIO CBETa»

JlabopaTopHas p a6 o T a«BbIsBICHHUE
npucrocoOIeHu
OPraHW3MOB K BJIHMSHHUIO TEMIICPATYPhI»

JlabopaTtopHas paboTa«AHaTOMUYECKUE
0COOEHHOCTH
pacTEeHUH W3 Pa3HBIX MECT OOUTAHHMSD)

buornyeckue gpakropsl

7Ku3zHeHHbIe (pOpMbI OPraHU3MOB

buoJiornyeckue purmMbl

IK0J0rnYecKue XAPaAKTEPUCTUKHU BUAA H MONMYJIAIMHA

Kpusbie pocta unciieHHOCTH nonyJisiiiui. KpuBble BBIKMBAHMSL.
Perynsiiust  YMCNEHHOCTH — MOMYJSIUUNA:  poib  (aKTOPOB,

[UNN VNI U U JUY

3aBHUCAINMNX U HC 3aBUCAIINUX OT IINIOTHOCTH

DKOJIOTHUECKHE cTpaTteruu BUmoB (r- 1 K-ctparerun)

TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJOI'MYECKHUE CUCTEMBbI




Coo01iecTBa OpraHu3MoB

Dkocucrtema  Kak  oTkpeitas  cucrema  (A. k. Tencnm).
OYHKIIMOHATBHBIC OJI0KH OpraHu3MOB B 9KOCHCTEME:
MPOYLIEHThI, KOHCYMEHTBHI, PEyLIEHTBI

Tpoduueckue ypoBuu. Tpodudeckre 1emnu u ceTu.
Abuotnyeckue 010kH 3kocucTeM. [10UYBBI U MIIBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopot BeliecTB ¥ MOTOK SHEPTUU B IKOCHCTEME

JKOCHCTEMBI U 3AKOHOMEPHOCTHU UX CYHIECTBOBAHUSA

IKoJ0rnYecKue NMUPaAMHUIbI

JKO0JIOTrHYeCKHE MUPAMU/IbI

IKOCHCTEMBI U 3aAKOHOMEPHOCTH UX CYHIECTBOBAHUSA

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoghuueckue nepecmpouixu.
Dnykmyayuu

—t = = = | —

HaHpaBJ’ICHHBIC 3aKOHOMCPHBIC CMCHBIL COO6H_[CCTB — CYKIECCHUMH.
HCpBI/I‘-IHBIC 1 BTOPUYHBIC CYKIICCCUU U UX TPUYMNHBI.

IIpupoaHbIe YIKOCHCTEMBI

Ixocucmemvl 03€p U pex. IKOCUCmemMbl MOpel U OKEaHO8.

DKrocucmemvl myHOp, 1€cos, Cmenetl, NyCmbliHb.

DKCKyYypcus «IKCKypcHs B THIUYHBIA OuoreomneHos (B
nyOpaBy, Oepe3HsK, €IbHUK, Ha CyXOJOJIbHBIN WM MONMEHHBIN
JIyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTpOHOFeHH]:Ie IKOCHUCTEMBbI

YpooskocucreMbl. IKOMOHUTOPHHTI. [IpakTH e ck
asipabora «/3ydyeHue u onucanue ypOooIKOCHCTEMBD)

JlJabopaTtopHas paboTa «/3ydenue pasHooOpazus
MCJIKUX MOYBCHHBIX YICHHUCTOHOI'MX B PA3HBIX SKOCUCTCMAX»

buocdepa — ruodanbHas 3xkocucTeMa 3eMuIn

PazButne mpencraBienmii o 6uocdepe B Tpymax . 3rocca.
VYuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocepe

Obnactu 6uocdeps! u e€ cocras. J)KuBoe BemecTBo Onochepsl
1 ero (PYHKINH

3aKOHOMEpPHOCTH CYlIeCTBOBaHUS Onochepbl

3oHanbHOCTH OMoCchepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIN

YcroiiuuBocTh 6Mochepbl

YesioBeuecTBO B Onochepe 3emin

AHTPONOreHHoe BO3/1eHiCTBHE HA pacTuTeILHbIN
U 5KMBOTHBIN MUP

[N U NN VR N

OxpaHa Npupoabl




CocyuiecTBoOBaHHEe MPUPOIBI U YeJIOBEYECTBA

PanmonanabHoe IMPUPOAOINOJIb30BAHUEC

YcroitunBoe pasBuTHe

O0001IEHE 3HAHUT

AN —|—]—




	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «БИОЛОГИЯ»
	ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «БИОЛОГИЯ»
	МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «БИОЛОГИЯ» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «БИОЛОГИЯ»
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	1. Гражданского воспитания:
	2. Патриотического воспитания:
	3. Духовно-нравственного воспитания:
	4. Эстетического воспитания:
	5. Физического воспитания:
	6. Трудового воспитания:
	7. Экологического воспитания:
	8. Ценности научного познания:

	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ НА БАЗОВОМ УРОВНЕ
	10 класс
	11 класс


		2024-10-23T13:41:27+0400
	Н.П. Груздева




